Cel projektu

Celem projektu jest zbadanie mozliwosci pozyskiwania biogazu, jakim jest metan, poprzez wykorzystanie naturalnych proceséw
przeprowadzanych przez metanogeny. Mikroorganizmy te zdolne sa do wytwarzania biogazu z prostych substratéw (np. octany,
ditlenek wegla i wodér), ktére powstajg z rozktadu wielkoczasteczkowych zwigzkéw organicznych przeprowadzanego przez
bakterie towarzyszace metanogenom, zwane syntroficznymi. Materiatem zawierajacym duze ilosci zwigzkéw organicznych sa
wegle kopalne, dlatego tez metan czesto towarzyszy jego poktadom. Projekt ma réwniez na celu wskazanie mikroorganizmdw
(metanogennnych i syntroficznych) dla ktérych poktady wegla (kamiennego i brunatnego) sa naturalnym srodowiskiem zycia oraz
organizmow z innych srodowisk, ktére bytyby zdolne do przeksztatcenia wegli kopalnych do metanu

Opis badan podstawowych, ktére beda realizowane w projekcie

Przedmiotem badan beda wegle pochodzace z aktualnie eksploatowanych na terenie Polski z46z, zréznicowane pod wzgledem
wieku i pochodzenia. Beda to wegle kamienne pochodzace z Gornoslaskiego i Lubelskiego Zagtebia Weglowego oraz brunatne z
kopalni Turoszowskiego i Betchatowskiego Zagtebia Weglowego. Najmiodsze poktady wegla beda reprezentowane przez
material torfowy. W pobranych materiatach zostang wykonane oznaczenia podstawowych wiasciwosci fizycznych i chemicznych
takich jak: odczyn, potencjat oksydoredukcyjny, zasolenie, zawarto$¢ wegla organicznego i nieorganicznego, mikro- i
makroelementéw oraz biogennych form azotu, fosforu i siarki.

Formowanie metanu z materii weglowej analizowane bedzie poprzez inkubacje w szczelnie zamykanych naczyniach, bez dostepu
Swiatta oraz tlenu, z uwzglednieniem nastepujacych wariantéw doswiadczenia:

- z dodatkiem pozywek zawierajacych makro- i mikroelementy oraz witaminy (stymulacja chemiczna) celem potwierdzenia lub
wykluczenia obecnosci mikroorganizméw naturalnie zasiedlajacych badane materiaty, zdolnych do wytwarzania metanu z wegli
kopalnych,

- z dodatkiem mikroorganizméw pochodzacych z naturalnych srodowisk (stymulacja biologiczna), w ktérych wczesniej
potwierdzono zachodzenie procesu metanogenezy (gleba torfowa, osad denny zbiornika hipertroficznego, woda towarzyszaca
poktadom wegla).

llo$¢ powstatego w procesie metanu bedzie badany z wykorzystaniem chromatografii gazowej. Wzrost stezenia CH4 w
atmosferze inkubacji $wiadczy¢ bedzie o aktywno$ci mikroorganizméw metanogennych. Ponadto, zostanie podjeta préba
hodowli metanogenéw zasiedlajacych poszczeg6ine materiaty. W tym celu bedg zaszczepiane na pozywce mineralnej, gdzie jako
substraty weglowe zastosowane beda: octan oraz ditlenek wegla i wodér celem sprawdzenia ich podatnosci na hodowle.

Podjeta zostanie rowniez proba identyfikacji mikroorganizmdw uczestniczacych w przeksztatcaniu wegli kopalnych do metanu
poprzez zastosowaniem nowoczesnych technik biologii molekularnej (fluorescencyjna hybrydyzacja in situ — FISH oraz
sekwencjonowania nowej generacji — NGS) Zastosowane sondy/primery umozliwig identyfikacje zaréwno metanogenicznych
archeondw jak i towarzyszacych im syntroficznych bakterii. W zawiesinach poinkubacyjnych zostanie takze okreslona zawarto$¢
pozostatosci po procesie wytwarzania metanu, jakimi sg kwasy huminowe i fulwowe.

Powody podjecia danej tematyki

Zagadnienie pozyskiwania cennego surowca energetycznego jakim jest metan z wegli kopalnych na drodze biologicznej jest
zagadnieniem ciekawym i mato jeszcze rozpoznanym. Poklady wegla z obszaru Polski a nawet Europy nie byty dotychczas
przedmiotem takich badan. Nie ma tez opracowan poréwnujacych wegle zréznicowane pod wzgledem wieku i pochodzenia.
Otrzymane wyniki przyczynig sie do pogtebienia dotychczasowej wiedzy na temat naturalnej aktywnosci metanogenicznej wegli
kopalnych oraz mozliwosci jej stymulacji na drodze chemicznej, poprzez dostarczenie sktadnikéw mineralnych, ktérych jest zbyt
mato lub brak w naturalnym podtozu oraz biologicznej, poprzez wprowadzenie mikroorganizmdw posiadajacych naturalna
zdolno$¢ do generowania metanu. Identyfikacja mikroorganizméw zdolnych do degradacji wegla oraz okre$lenie ich potencjalnej
aktywnosci otworzy droge do dalszych badan nad mozliwoscig zastosowania tej metody w np. do pozyskiwania metanu z
poktadow wegla pozostajacych poza zasiegiem tradycyjnych metod wydobycia.



