W trakcie realizacji swojego projektu zamierzam otrzyma¢ nowa rodzine receptoréw zdolnych wigza¢ aniony siarczanowe.
Selektywne wigzanie siarczandw jest istotne ze wzgledu na wazng role jakg odgrywajg one w szeregu procesow biologicznych i
technologicznych. Przyktadowo, obecnos$é siarczanéw w odpadach nuklearnych znacznie utrudnia ich utylizacje, a nawet moze
prowadzi¢ do powolnego wyptywu materiatu radioaktywnego do $rodowiska. Jedng z mozliwosci usuniecia siarczandw jest
przeprowadzenie procesu ekstrakcji, w ktdrym receptor wigze anion, szczelnie ostaniajac go od kontaktow z wodg, a nastepnie
selektywnie przenosi go z wody do innego rozpuszczalnika, ktory z wodg sie nie miesza. W organizmach biologicznych anion
siarczanowy stanowi wazne zrddto siarki, a zaburzenie dziatania biatek odpowiedzialnych za jego transport przez btony
komdrkowe prowadzi do powaznych choréb, takich jak dysplazja diastroficzna, objawiajaca sie nieprawidtowo wyksztatconymi
koriczynami oraz problemami ze stawami. Syntetyczne receptory mogtyby postuzyé jako model do badania procesu transportu
siarczanu albo same sta¢ sie czynnikami terapeutycznymi, wykonujacymi prace uszkodzonego biatka. Do tej pory nie udato sie
opracowaé prostych metod monitorowania stezenia siarczanu, polegajacych na obserwacji zmiany barwy lub zmiany potencjatu
elektrody. Zaproponowane przeze mnie receptory moga sygnalizowa¢ wigzanie siarczandw za pomocg zmian wiasciwosci
optycznych oraz moga potencjalnie postuzy¢ do konstrukcji elektrod czutych na aniony. Gtdwnym problemem utrudniajacym
skuteczne wigzanie anionu siarczanowego w powyzszych zastosowaniach jest jego ogromna energia hydratacji, ktéra skutkuje
bardzo silnym powinowactwem anionu do wody.

Siarczan zaczyna by¢ réwniez coraz szerzej wykorzystywany jako czynnik (templat), zdolny do organizacji czasteczek wokot
siebie w dobrze zdefiniowane struktury takie jak helikaty, klatki molekularne lub kompleksy, w ktorych czasteczki receptora sg
ustawione do siebie prostopadle. Chemiczne utrwalenie samoorganizujacych sie struktur pozwolito np. otrzymac rotaksany, czyli
czasteczki zawierajace dtugg o$ przewleczong przez zwigzek makrocykliczny, ktéry nie moze sie zsunaé¢ z osi, gdyz na jej korcu
znajdujg sie przestrzennie rozbudowane grupy. Rotaksany znajdujg zastosowanie do budowy coraz bardziej ztozonych maszyn
molekularnych.

Zaproponowane przeze mnie receptory sktadajg sie z dwdch fragmentéw wigzacych siarczan potaczonych ze sobg tacznikiem. W
swoim projekcie zamierzam sprawdzi¢, jaki jest wptyw struktury tgcznika na rodzaj i trwatos¢ asocjatéw tych receptoréw z
siarczanami. Podejrzewam, ze zastosowanie dtugiego i gietkiego tgcznika pozwoli obu podjednostkom na jednoczesne wigzanie
tego samego anionu i utworzenie jeszcze trwalszej struktury, szczelnie ostaniajacej siarczan przed kontaktem z
rozpuszczalnikiem. Taki zwigzek mégtby zosta¢ wykorzystany w ekstrakcji lub w procesie transportu przez btony komérkowe. Z
drugiej strony, zastosowanie zbyt krotkiego, albo zbyt sztywnego taficucha uniemozliwi wspotdziatanie dwoch jednostek i
doprowadzi do powstania bardziej ztozonych asocjatow, w ktdrych siarczan bedzie petnit role templatu. W wyniku
samoorganizacji w takich warunkach mogtyby powstaé¢ helikaty, asocjaty o strukturze kratki lub oligomery, w ktorych
poszczegoblne skiadniki sa potaczone za pomoca stabych oddziatywar z anionem. Ich otrzymanie przyczynitoby sie do lepszego
zrozumienia mozliwosci templatujacych siarczanu oraz w wiekszym stopniu pozwolityby kontrolowaé proces samoorganizacji.



