Celem projektu jest teoretyczne opracowanie zagadnienia formowania sie martwej strefy w ziarnie katalizatora - problemu,
ktérego istnienie sygnalizowano juz w latach siedemdziesiatych XX w., a ktéry dopiero ostatnio, w zwigzku z rozwojem metod
matematycznych i technik obliczeniowych stat sie przedmiotem, na razie teoretycznych, badai. W chwili obecnej nie ma
okreslonych warunkdw wystarczajacych formowania sie martwej strefy, w zwigzku z czym trudno jest przewidzie¢ jaki model
procesu nalezy zastosowac ani tez co utrudnia przewidywanie rezultatéw prowadzenia procesu. Gdyby byta pewnos$é ze martwa
strefa uformuje sie to w takim przypadku mozna bytoby podja¢ odpowiednie kroki dla poprawy efektywnosci procesu np. przez
zastosowanie katalizatoréw typu core-shell, analogicznych do sorbentéw tego typu stosowanych w chromatografii. Nie ma tez
opracowanych procedur postepowania, ktére mogtyby stuzyé ocenie wptywu utworzonej martwej strefy w ziarnie katalizatora na
efektywnos¢ procesu katalitycznego (zwykle wykazywany byt negatywny wptyw martwej strefy na efektywnos¢ procesu, choé¢
nalezy wyraznie podkresli¢, ze rozwazania teoretyczne pokazuja, ze wptyw martwej strefy moze by¢ réwniez pozytywny). Braki
te, przynajmniej czesciowo, powinien wypetic niniejszy projekt. Bedzie on realizowany przez prowadzenie badan teoretycznych
za$ badania eksperymentalne postuza weryfikacji i modyfikacji wypracowanych na bazie teorii procedur.

W projekcie przewiduje sie przeprowadzenie teoretycznych rozwazan dotyczacych formowania sie martwej strefy w ziarnie
katalizatora, a mianowicie: okreslone zostang warunki, jakie muszg by¢ spetnione by martwa strefa pojawita sie w ziarnie
katalizatora (warunki wystarczajace), sprawdzone bedzie, czy wystepuje zwigzek pomiedzy martwa strefg a pojawianiem sie
wielokrotnych stanéw stacjonarnych oraz oceniony bedzie wptyw martwej strefy na efektywnos$¢ procesu katalitycznego. Badania
eksperymentalne prowadzone beda zgodnie z zasadami inzynierii reaktoréw chemicznych. W pierwszym etapie przewidywane sa
badania polegajace na okre$leniu kinetyki procesu testowego na wybranym rodzaju katalizatora. Kolejny etap badan
doswiadczalnych przewiduje eksperymentalng weryfikacje uzyskanych teoretycznie wynikéw i wypracowanych procedur. Bedzie
ona prowadzona w reaktorze rurowym o statym ztozu katalizatora.

Projekt ma charakter poznawczy. Realizacja zadan projektowych moze pogtebié nasza wiedze o waznym, réwniez z praktycznego
punktu widzenia, procesie. Ze wzgledu na istotne problemy zaréwno teoretyczne (ktopotliwa analiza nieliniowego zagadnienia
brzegowego opisujacego problem) jak i badawcze (brak bezposredniej mozliwosci oceny formowania sie martwej strefy, badania
posrednie wymagaja duzej precyzji pomiaru zmiennych procesowych i ktopotliwej interpretacji wynikdw) zagadnienie nie
doczekato sie do tej pory wiasciwego dla rangi problemu opracowania. Realizacja celéw okreslonych w projekcie spowoduje
uzupetnienie luk w wiedzy i zaowocuje poprawg zrozumienia procesow katalitycznych. Wnioskowany projekt powinien
doprowadzi¢ do opracowania podstaw postepowania, ktére utatwi projektowanie i produkcije ziaren katalizatordw, co uczyni je
bardziej efektywnymi i ogdlnie umozliwi prowadzenie procesow katalitycznych (réwniez czesci tych obecnie prowadzonych) w
bardziej ekonomiczny sposéb.

Nalezy takze podkresli¢ fakt, ze potwierdzenie stusznosci koncepcji ,,martwej strefy” dla proceséw katalitycznych bedzie
oznaczato, ze badania winny zostac¢ rozszerzone na inne procesy wymiany masy ptyn-ciato state, w ktorych wystepuja nawet
okresowe braki aktywnej substancji w porach ciata statego — dotyczy on wszystkich technologii, w ktérych wykorzystuje sie
porowate struktury, w ktérych to zachodzi zasadniczy proces transportu masy. Najbardziej istotne z nich (w chwili obecnej) to
szeroko stosowane w praktyce procesy chromatograficzne, r6znego typu procesy biochemiczne oraz procesy zachodzace w
elektrodach ogniw i akumulatoréw. Natomiast perspektywiczne, bardzo obiecujace, zastosowanie to wykorzystanie wodoru jako
paliwa (badania dotycza przechowywania i spalania wodoru w strukturach porowatych).



