"Metrologia sit oddziatywan molekularnych z zastosowaniem elektromagnetycznie aktuowanych ukfadéw mikrosystemowych —
MetMolIMEMS”

Tak jak atomisci analizujac $wiat dzielili go na coraz mniejsze czesci, tak wspdtczesni naukowcey starajg sie poznawaé nature
analizujac coraz mniejsze jej sktadowe. W $wiecie chemii najmniejszymi cegietkami sg pojedyncze molekuty, a r6zne sposoby
ich faczenia decyduja, jaki zwigzek chemiczny mogg utworzy¢. Bardzo wazne okazuje sie szczegdtowe zrozumienie tych
procesdw, tzn. méwiac Scisle — jaka miedzy nimi dziata sita. Nie zawsze wystarczajace okaze sie samo okreslenie, czy takie
oddziatywanie zachodzi. Doktadniejsza analiza i petne zrozumienie przychodzi wtedy, gdy w opisie zjawiska pojawiajg sie liczby:
jego ilosciowy opis. Celem projektu MetMoIMEMS jest pomiar — podanie wartosci — sit oddziatywania miedzy okreslonymi
molekutami.

Do pomiaru sity w makroswiecie stuzy sitomierz — najczesciej sprezyna, ktorej zmiana wychylenia (,,rozciggniecie”) odczytywane
jest jako zmiana wartosci dziatajacej sity. Odpowiednikiem makrosprezyny w mikro i nanoswiecie moze prosta struktura drgajaca
— mikrobelka. Analiza jej drgan moze postuzy¢ do opisania oddziatywania zawieszonej na jej koricu molekuty jednego rodzaju z
molekutg znajdujacy sie na badanej probce. Mikrobelka staje sie wiec narzedziem, dzieki ktdremu mozliwa bedzie nie tylko
obserwacja nano$wiata, ale réwniez jego pomiar.

Juz samo narzedzie przycigga uwage: jego wytworzenie i obstuga nie sg proste. Kolejne etapy pracy grupy MetMolIMEMS
przewiduja projekt oraz wytworzenie takich belek pomiarowych. Nastepnie zaplanowane sg: stworzenie srodowiska pomiarowego
i okreslenie catego systemu obstugi. Waznym celem grupy jest rdwniez stworzenie swego rodzaju ,wielonarzedzia”, ktore
pozwoli na pomiar kilku oddziatywarn w tym samym czasie (grupa chce wykorzysta¢ zardwno belki pojedyncze jak i matryce
podwdjne i poczwdrne; w uktadach kazde narzedzie, tj. kazda belka sterowana bedzie oddzielnie). Do tego beda potrzebne
zaawansowane technologicznie uktady wzbudzajace drgania mikrobelek — aktuatory (tu: wbudowane w belki aktuatory
magnetoelektryczne, tj. wykorzystujgce dziatanie sity na przewodnik z prgdem umieszczony w polu magnetycznym).

Metrologia, jako dziedzina zajmujgca sie pomiarami, wymaga odniesienia otrzymanych wynikéw do okreslonych wzorcow.
Pojawia sie jednak ktopot, poniewaz w nanometrologii wzorce te dopiero sg tworzone. Stad pomyst grupy, aby kalibracje
(wzorcowanie) wychylenia wykorzystywanych narzedzi prowadzi¢ z uzyciem innej sity — oddziatywania powodowanego przez
ped fotonéw badajacych na belke (wywierania cisnienia promieniowania).

Samo stanowisko pomiarowe, cho¢ ma postuzy¢ do badania niewielkich zmian, bedzie rozbudowane. W jego skfadzie znajda sie
miedzy innymi uktady optyczne, optolelektroniczne, elektroniczne i mechaniczne. Badanymi oddziatywaniami beda
oddziatywania Van def Waalsa oraz jonowe.

W ramach projektu, poza systemami pomiarowymi przygotowane zostang nanonarzedzia — sprezyste mikrobelki oraz podtoza, na
ktorych osadzane beda wybrane molekuly. Sam proces osadzania réwniez bedzie opracowany przez grupe MetMolMEMS:
Zaklad Metrologii Mikro i Nanostruktur Wydziatu Elektroniki Mikrosysteméw i Fotoniki Politechniki Wroctawskiej oraz
partneréw: Instytut Technologii Elektronowej (Warszawa), Uniwersytet im. Adama Mickiewicza (Poznan) oraz Politechnike
Poznanska.



