Badania stabilnosci dyskéw akrecyjnych sg jednym z gtéwnych probleméw wspétczesnej astronomii. Dotychczasowe oraz
obecnie trwajace obserwacje w Swietle rentgenowskim, wykonywane za pomocg teleskopéw kosmicznych takich jak Swift i
XMM-Newton, umozliwiajg obserwacje zjawisk, zachodzacych w poblizu obiektu zwartego (czarnej dziury, gwiazdy
neutronowej lub biatego karta) w mato-masywnym uktadzie rentgenowskim oraz weryfikacje modeli teoretycznych.
Mato-masywny rentgenowski uktad podwdny to uktad sktadajacy sie z obiektu zwartego oraz gwiazdy normalnej, na przyktad
takiej jak Storice. W ukladzie takim nastepuje przekaz masy z gwiazdy normalnej do obiektu zwartego czemu towarzyszy emisja
promieniowania rentgenowskiego. Najczesciej wystepujaca forma przekazu masy jest tzw. dysk akrecyjny, w ktérym materia po
spirali opada w kierunku obiektu zwartego. W niniejszym projekcie rozwazany bedzie tylko jeden typ obiektu zwartego, gwiazda
neutronowa, ktéra w gtownej mierze zbudowana jest z neutronéw i elektrondw. Najwazniejsza cechg gwiazdy neutronowej jest jej
gestos¢, ktora w centrum przewyzsza o jeden rzad wielkosci gestos¢ jadra atomowego, poniewaz typowa gwiazda neutronowa
posiada promien rzedu 10 km i mase rzedu 1.35 masy Storica. Lyzeczka materii z gwiazdy neutronowej wazytaby tyle co cata
Ziemia.

Celem projektu jest zbadanie niestabilnosci w dyskach akrecyjnych zachodzacych w réznych obszarach oraz o réznych
mechanizmach, ktére powodujg oscylacje dysku o réznych skalach czasowych.

Zbadanie wptywu efektow przewidzianych przez Ogolng Teorie Wzglednosci Einsteina oraz efektow rotacji gwiazdy neutronowej
na jej otoczenie pozwoli na ocene stabilnosci pewnych obszaréw dysku akrecyjnego.

Zbadanie niestabilnosci jonizacji wodoru pozwoli na ocene stabilnosci zewnetrznych obszaréw dysku akrecyjnego.

Mechanizmy wyzej wymienionych niestabilnosci réznig sie, jednakze ich zbadanie pozwoli na uzyskanie og6lnego obrazu
stabilnosci dyskow akrecyjnych.

Przeprowadzone zostang niewykonane dotad obliczenia szybko rotujacych gwiazd neutronowych o szerokim zakresie mas,
predkosci rotacji dla wielu réwnan stanu opisujacych jej wnetrze, majace na celu zbadanie efektéw Ogdlnej Teorii Wzglednosci,
efektow rotacyjnych na pewne czestosci, ktére opisujg oscylacje materii znajdujacej sie w dysku akrecyjnym.

Otrzymane wyniki zostang zinterpretowane dzieki poréwnaniu z obserwacjami szybkozmiennych kwazi-periodycznych oscylacji
(HF QPO). Wykonane zostanie réwniez modelowanie niestabilnosci jonizacji wodoru w dyskach akrecyjnych wokot mato-
masywnych uktadoéw rentgenowskich z gwiazda neutronowa, ktére wyjasni charakter obserwowanych modulacji promieniowania
rentgenowskiego o skalach czasowych od kilku do kilkudziesieciu dni.

Badania zostang oparte w gtéwnej mierze na obliczeniach numerycznych oraz interpretacji danych obserwacyjnych.
Przeprowadzone badania pozwolg na doktadniejsze zrozumienie stabilnosci dyskéw akrecyjnych w mato-masywnych uktadach
rentgenowskich z gwiazdg neutronowa.

Innym aspektem, ktory czyni projekt godnym uwagi, jest mozliwo$¢ identyfikacji pewnych cech, ktére mogg na drodze
obserwacyjnej przynies¢ efekty w postaci wyznaczenia parametrow gwiazdy neutronowej, jej masy i promienia.

Znajomo$¢ masy i promienia pozwoli na ustalenie réwnania stanu materii gestej, opisujacego strukture gwiazdy neutronowej, co
przyczyni sie do znaczacego rozwoju astrofizyki obiektow zwartych.



