Gtownym celem projektu jest osiagniecie postepu w kilku trudnych problemach Teorii Ramseya — szerokiej dziedziny matematyki
dyskretnej badajacej podziatowe wihasnosci struktur kombinatorycznych. Wiekszos¢ z nich moze by¢ sformutowana poprzez
kolorowania liczb catkowitych unikajace pewnych wzorcéw na ciggach arytmetycznych. Naszg inspiracja jest stynne twierdzenie
Van der Waerdena méwiace, ze w dowolnym skonczonym kolorowaniu liczb catkowitych istniejg jednobarwne ciagi
arytmetyczne dowolnej dtugosci.

Planujemy zaatakowa¢ dwie wazne hipotezy dotyczace wariantéw zagadnienia, w ktorych odstepy ciggdéw arytmetycznych sg z
gory okreslone: hipoteze Katznelsona-Ruzsy (o liczbie chromatycznej graféw réznicowych) i hipoteze Browna, Grahama,
Landmana (o tzw. zbiorach duzych).

Dalszej motywacji dostarcza nam inne stynne twierdzenie — rezultat Thuego méwiacy o istnieniu dowolnie dtugich ciagéw bez
repetycji (zadne dwa sasiednie bloki nie sg identyczne) nad skoficzonym alfabetem symboli. Formutujemy kilka nowych
problemoéw otwartych wigzacych ciagi arytmetyczne z ciggami bez repetycji, w tym jeden o posmaku geometrycznym,
inspirowany nader trudnym problemem Hadwigera-Nelsona o liczbie chromatycznej ptaszczyzny (minimalna liczba koloréw
potrzebna do pokolorowania ptaszczyzny tak, aby zadne dwa punkty w odlegtosci jednostkowej nie byty tego samego koloru).
Dwa inne problemy, ktore chcemy zaatakowa¢ w tym projekcie maja nieco bardziej teorioliczbowy charakter. Pierwszy z nich jest
naturalnym wariantem problemu samotnego biegacza méwigcego, ze jezeli n biegaczy biegnie z r6znymi predkosciami wokét
okregu jednostkowego, to dla kazdego z nich istnieje moment, w ktérym nie ma zadnego innego biegacza w odlegtosci tukowej
1/n. Drugi to nowa intrygujaca hipoteza zwigzana ze stawnym problemem Grahama o najwiekszym wspélnym dzielniku: wsréd
dowolnych n liczb catkowitych znajdziemy dwie, ktérych odlegtosé arytmetyczna wynosi co najmniej n. Oba te problemy mozna
sformutowaé wykorzystujac kombinatoryczne wiasnosci tzw. centralnych ciggéw arytmetycznych.



