Badania ostatnich lat wykazaty, ze komdrki bakteryjne nie sg workami btonowymi wypetnionymi chaotycznie kwasami
nukleinowymi, biatkami i innymi sktadnikami, do ktdrych analizy stosuje sie jedynie podejscie empiryczne i gdzie nie ma miejsca
na zastosowanie ogélnych praw i schematéw. Nukleoidy bakteryjne sg wysoce uporzadkowanymi domenami, ktérych replikacja i
segregacja zachodzi w okre$lonym czasie i $cisle zdefiniowanej przestrzeni w komorce. Biatka komérkowe o réznych funkcjach
tworzg zdefiniowane struktury o okreslonej lokalizacji. Naktadajace sie w czasie i przestrzeni procesy replikacji, segregacji nowo
powielonego DNA (replikacja), synteza RNA (transkrypcja) i biatek (translacja), determinujg aktywno$¢ metaboliczng komdrki,
jej wzrost oraz cykl podzialowy. Wymaga to bardzo skomplikowanej i precyzyjnie kontrolowanej sieci zaleznosci
regulatorowych. Dodatkowym skfadnikiem tego obrazu sa elementy mobilne typu plazmidy, ktére z jednej strony korzystajg z
metabolizmu gospodarza z drugiej strony istotnie moga go zmienia¢ dzieki wnoszonej informacji genetycznej i deregulowac
wskutek dodatkowego obcigzenia.

Plazmidy, ktore sa niezaleznymi od chromosoméw gospodarza replikonami (samo replikujaca sie/ powielajaca czasteczka DNA),
podlegajg podobnym prawom jak gtdwny replikon bakteryjny, chromosom. Sg wiec doskonatym modelem badawczym i dzieki
nim poznajemy procesy replikacji czy wiernego dziedziczenia/segregacji DNA do komérek potomnych.

Naszym obiektem badan sa niskokopijne plazmidy o szerokim spektrum gospodarzy R751 z grupy IncP-1 i RA3 z grupy IncU,
ktére moga replikowaé sie i stabilnie utrzymywa¢ w odlegtych filogenetycznie gatunkach bakterii izolowanych z gleby,
Srodowiska wodnego, od pacjentéw szpitali. Nasze zainteresowanie wzbudzity kodowane przez te plazmidy biatka o strukturze
prawie 100% alfa-helikalnej nazwane KfrA i KfrC. Biatka alfa-helikalne wystepuja powszechnie we wszystkich organizmach i
uczestniczg w kluczowych procesach komdrkowych. W bakteriach petnig istotne funkcje w procesach morfogenezy- uzyskiwania
okreslonego ksztattu, cytokinezy- podziatach komérkowych, segregacji nukleoidéw- DNA chromosomalnego mikroorganizméw
oraz ruchliwosci. Nasze badania wykazaty, ze sa one rowniez zaangazowane w segregacje DNA plazmidéw o szerokim spektrum
gospodarzy do nowopowstatych komérek potomnych po podziale komorki matki. Celem projektu jest weryfikacja hipotez o
tworzeniu struktur filamentéw przez kompleksy biatek Kfr stuzacych przemieszczaniu sie czasteczek plazmidéw ("mitotyczne
wrzeciono”) ale tez mikrostruktur komérkowych, identyfikacji partneréw komorkowych dla biatek Kfr i zbadania wptywu
zaburzen w segregacji plazmidéw na metabolizm gospodarza. Projekt jest multidyscyplinarny tgczacy metodologie badan
podstawowych w zakresie nowoczesnej biologii molekularnej, biofizyki i bioinformatyki. Czescig projektu bedzie uzycie
mikroskopii elektronowej w celu analizy struktur tworzonych przez biatka alfa-helikalne Kfr.



