Cel badan/Hipoteza

Gtéwnym celem podejmowanych badan bedzie opracowanie nowego podejscia metodycznego zapewniajgcego mozliwosé
oszacowania wptywu rodzaju opakowania, warunkéw jego produkcji i przechowywania na wielko$¢ strumieni migracji zwigzkéw
0 charakterze endokrynnym z wewnetrznej warstwy opakowania do artykutéw spozywczych. Dziatania podejmowane w ramach
proponowanego projektu ukierunkowane zostang na identyfikacje niekorzystnych efektdw biologicznych wywotywanych przez
mieszanine ksenobiotykdow.

Badania podstawowe realizowane w projekcie. Powody podjecia danej tematyki

W literaturze naukowej gdzie publikowane sg najnowsze wyniki badan zwigzanych z monitoringiem ksenobiotykéw a takze tych
poruszajacych aspekty toksykologiczne mozna znalezé coraz wiecej informacji na temat Zrddet oraz wielkosci emisji
zanieczyszczen uwalnianych z przedmiotéw codziennego uzytku. Jednym z priorytetowych tematéw w tej dziedzinie jest bez
watpienia zagadnienie dotyczace migracji matoczasteczkowych zwigzkéw z powierzchni opakowania do przechowywanej w nich
zywnosci. Wieloletnie badania prowadzone w licznych osrodkach badawczych umozliwity przede wszystkim identyfikacje
gtéwnych grup zwigzkéw wymywanych z wewnetrznej warstwy opakowania jaki i warunkéw wptywajacych na intensyfikacje
tego procesu. Sposrdd najczesciej oznaczanych substancji zaréwno w ptynach modelowych jak i probkach zywnosci puszkowanej
oraz przechowywanej w materiatach polimerowych mozna wyrdznic¢: bisfenol A (BPA), eter diglicydylowy bisfenolu a
(BADGE), jego pochodne oraz zwiazki zaliczane do grupy ftalanéw. Gtéwnym Zzrédtem z ktérego pochodzg te zanieczyszczenia
sg specjalne powtoki stosowane w celu ochrony wewnetrznej warstwy opakowania przed korozjg a takze zabezpieczenia
zywnosci przed bezposrednim kontaktem z materiatem z ktérego zostat wykonany pojemnik. Analiza najnowszych danych
literaturowych moze by¢ podstawg do stwierdzenia, ze znaczaca czesé Swiatowej produkcji BPA (~10%) jest przeznaczana do
wytworzenia wiasnie takich warstw ochronnych. Biorac pod uwage fakt, iz BPA znajduje sie w czotowce zwigzkdw chemicznych
produkowanych na szerokg skale a jego $rednia roczna produkcja w skali globalnej przekracza 4 min ton nietrudno wyobrazi¢
sobie jak znaczne jest narazenie na dziatanie tej ektotoksyny wynikajace ze spozywania zywnosci puszkowanej. Wykorzystanie
tak duzej czesci wytwarzanego bisfenolu A w przemysle opakowaniowym zwigzane jest $cisle ze zmiang modelu konsumpcji jaka
dokonata sie na przestrzeni ostatnich lat. Chroniczny brak czasu nekajacy wysoko rozwiniete spoteczefistwa spowodowat, ze w
codziennej diecie znaczny udziat przypada produktom o dlugim terminie przydatnosci umieszczonych w metalowych
opakowaniach oraz tych wytwarzanych z materiatéw polimerowych.

Podstawowym kryterium dopuszczenia materiatow opakowaniowych do kontaktu z zywnoscig sg wasciwosci toksyczne jakimi
charakteryzuja sie substancje wykorzystywane do wytworzenia materiatu oraz stopief migracji i migracji specyficznej ustalane na
podstawie normatywnej wartosci tolerowanego dziennego spozycia ( Tolerable Daily Intake - TDI). Niestety jednak w
standardowych wytycznych stuzacych do oceny wyptywu opakowania na jako$¢ zywnosci brane sg pod uwage tylko wartosci
liczbowe parametru ,,migracja globalna” oraz ,,migracja specyficzna” ustalone dla niewielkiej grupy zwigzkéw. Podejscie takie
budzi wiele zastrzezeh biorgc pod uwage fakt, iz wyniki niedawno przeprowadzonych badan wykazaly, ze oprocz
monitorowanych zwigzkdw z powierzchni opakowania wymywane sg takze inne zanieczyszczenia oraz ich pochodne powstate w
wyniku interakcji ze sktadnikami pozywienia oraz na skutek stosowanych zabiegéw technologicznych. Brak mozliwosci
doktadnego zidentyfikowania i 0znaczenia wszystkich substancji uwalnianych do zywnosci, ktore drogg pokarmowa przedostajg
sie do organizmu a takze brak odpowiedniej wiedzy toksykologicznej uniemozliwiajg ocene realnego zagrozenia na jakie
narazony jest konsument oraz przewidzenia ewentualnych skutkow zwigzanych z dtugotrwatg ekspozycja. Powagi sytuacji dodaje
fakt, iz wsrdd licznej grupy syntetycznych zwigzkéw wykorzystywanych do wytworzenia warstw ochronnych, ktére potencjalnie
moga przedostawac sie do pozywienia zdecydowana wiekszo$¢ wykazuje wiasciwosci podobne do zanieczyszczen zaliczanych do
grupy EDC (Endocrine Disrupting Compounds). Obecnos¢ w Srodowisku zwigzkow wplywajacych na prawidtowe
funkcjonowanie uktadu dokrewnego nastrecza badaczom wielu probleméw. Od wielu lat w wielu osrodkach naukowych
prowadzone sg badania nad wyjasnieniem proceséw oraz mechanizméw na drodze ktérych zwigzki te modyfikuja funkcjonowanie
zywego organizmu. Niestety jednak jak dotad wiedza na temat ztozonych mechanizméw toksycznego dziatania tych zwigzkdw
zostata poznana tylko w bardzo niewielkim stopniu. Powagi sytuacji dodaje to, iz jak wynika z licznych danych
eksperymentalnych prowadzonych w warunkach in vitro i in vivio zalezno$¢ dawka-odpowiedz dla tych zwigzkéw nie przebiega
w sposdb monotoniczny stad tez odnoszenie danych otrzymanych w wyniku narazenia organizméw zwierzecych na wysokie
dawki ksenoestrogendéw w celu oszacowania ryzyka wystgpienia efektéw toksycznych u ludzi narazonych na niskie dawki przez
dtuzszy okres czasu moze by¢ obarczone bardzo duzym btedem. Stad tez stosowanie tradycyjnych zasad i zatozen na ktorych
oparta jest ocena ryzyka zdrowotnego dla pozostatych zanieczyszczeri nie moze by¢ stosowana do oceny zwigzkéw hormonalnie
aktywnych. Co wiecej przy ocenie toksykologicznej zwigzkéw hormononasladowczych konieczne jest takze uwzglednienie
interakcji jakie mogg zachodzi¢ miedzy tymi zanieczyszczeniami. W pismiennictwa mozna znalez¢ liczne informacje o tym, ze
obecnos$é kilku ksenoestrogenéw znajdujacych sie na niskich a nawet bardzo niskich poziomach stezei moze skutkowac
wystapieniem efektu toksycznego. taczne dziatanie zwiazkéw biologicznie aktywnych moze skutkowaé ostabieniem
(antagonizm) lub tez wzmocnieniem (synergizm) obserwowanego efektu toksycznego. W Swietle takiej wiedzy oczywistym jest,
ze na podstawie wiedzy tylko o sktadzie probki nie jest mozliwe oszacowanie ryzyka jakie niesie ze sobg obecno$¢ mieszaniny
ksenobiotykdw wystepujacych na réznych poziomach zawartosci. Okreslenie sumarycznego obcigzenia prébki mozliwe jest
bowiem tylko przy zastosowaniu metod wykorzystujacych organizm zywy jako elementy aktywne w odpowiednim tescie.
Chociaz prace nad udoskonaleniem metodyk stuzacych ocenie przydatnosci materiatéw przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia
trwajg juz od dtuzszego czasu to w chwili obecnej wysitek interdyscyplinarnych zespotow naukowcow jest ukierunkowany
gtdwnie na proces wykrycia, identyfikacji oraz ilosciowego oznaczenia wczesniej niezidentyfikowanych zanieczyszczen oraz na
opracowaniu nowych bardziej zaawansowanych narzedzi umozliwiajacych ilosciowe oznaczenie sktadnikow $ladowych. Jak do
tej pory brak jest w literaturze specjalistycznej informacji o zastosowaniu zintegrowanego podejscia opartego na wykorzystaniu
zaréwno technik instrumentalnych jak i odpowiednio dobranego zestawu biotestéw. W ramach proponowanego projektu
planowane jest wykorzystanie zestawu testdw biologicznych opartych na organizmach nalezacych do réznych poziomoéw



troficznych w celu oszacowania toksycznosci, endokrynnosci oraz cytotoksycznosci probek cieczy modelowych oraz prébek
zywnosci przechowywanej w opakowaniach, ktérych wewnetrzna powierzchnia pokryta zostata warstwa ochronng. W dalszym
etapie probki w ktorych stwierdzony zostanie efekt toksyczny zostang poddane analizie instrumentalnej. Uzyskane wyniki badan
w ramach proponowanego projektu umozliwig otrzymanie informacji zaréwno o ilosciowym i jakoSciowym skladzie prébek oraz
o ich toksycznosci i endokrynnos$ci co bez watpienia whniesie istotny wkiad w rozwoj wiedzy o wielkosci strumieni migracji
zwigzkoéw uwalnianych do produktéw zywno$ciowych. Dodatkowe informacje bedzie mozna uzyska¢ w wyniku zastosowania
testdw chemometrycznych do opracowania wieloparametrowych zbioréw danych pomiarowych. Bedzie mozliwe stwierdzenie
wystepowania lub braku korelacji pomiedzy poszczegélnymi parametrami oraz uzyskaniu informacji o sile tych powigzan.
Uzyskane dane bedg mogty przyczynic¢ sie do uaktualnienia wiedzy dotyczacej wystepowania i pozioméw zawartosci zwigzkéw z
grupy EDC a co za tym idzie uaktualnienia oceny ryzyka zdrowotnego. Dodatkowo otrzymane wyniki analiz toksykologicznych
beda mogty stanowi¢ impuls do aktualizacji oraz rozszerzenia wymog6w dotyczacych nowych materiatow majacych bezposredni
kontakt z zywnoscig wprowadzanych do obrotu handlowego a takze przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
konsumenta. Co wiecej okreslenie rzeczywistego wptywu opakowania na toksyczno$é i endokrynno$¢ zywnosci z pewnoscig
wplynie na wzrost Swiadomosci spotecznej o zagrozeniu plyngcym ze strony zywnosci puszkowanej oraz artykutdw
przechowywanych w opakowaniach wykonanych z tworzyw sztucznych. Uzyskana wiedza moze przyczyni¢ sie do bardziej
Swiadomego wyboru produktéw spozywczych a takze stosowania praktyk zaradczych majacych na celu minimalizacje stopnia
narazenia na dziatanie ektotoksyn.



