Materia organiczna gleby stanowi podstawowy wskaznik jakosci gleby, ktéry decyduje o jej wiasciwosciach fizycznych,
chemicznych i biologicznych. Zachowanie zasob6w prochnicy glebowej jest istotne nie tylko ze wzgledu na utrzymanie funkcji
produkcyjnych gleby, ale réwniez role jaka petni ona w sekwestracji wegla. Czeste odwotywanie sie w literaturze naukowej do
haset zwigzanych ze standardami jakosci prdchnicy glebowej i samej jakosci gleby nie opisuje jednak konkretnych wskaznikéw
jakimi sg parametry ilosciowe i jakosciowe zwigzkéw prdchnicznych po aplikacji biowegla. Petne zrozumienie roli materii
organicznej w funkcjonowaniu gleby wymaga wiec rozwoju badan majacych na celu poznanie nie tylko roli i kinetyki przemian
poszczegélnych frakcji zwigzkdw prochnicznych w glebie, ale rowniez ich natury.

Z uwagi pogtebiajacy sie deficyt materii organicznej, zwlaszcza w glebach lekkich, poszukiwane sg alternatywne Zroda
substratow do wytworzenia tego skfadnika. Takim zrédlem moze by¢ staly produkt termicznego przeksztatcenia biomasy
nazywany bioweglem. Biowegiel jest materiatem stabilnym pod wzgledem chemicznym, wykazujacym niewielka podatno$¢ na
degradacje oraz rozktad mikrobiologiczny. Aplikacja biowegla zwtaszcza do gleb zaliczanych do kategorii agronomicznej gleb
lekkich niewatpliwie przyczyni sie do stabilizacji zawartosci materii organicznej, a w konsekwencji moze stanowi¢ doskonaty
substrat do syntezy préchnicy. Okre$lenie mechanizméw odpowiadajacych za biologiczng degradacje biowegla w glebie moze
przynies¢ zatem wymierne korzysci, szczeg6lnie w kontekscie wplywu na zasoby préchnicy glebowej decydujacej o jakosci
gleby. Z tego tez wzgledu moze znalez¢ szerokie zastosowanie w ochronie Srodowiska w kontekscie bezpiecznego i
dtugotrwatego przechowywania wegla w glebie, a tym samym przyczyni¢ sie do poprawy deficytu glebowej materii organicznej.
Dodatkowo specyficzne wiasciwosci biowegla, takie jak rozwinieta powierzchnia wiasciwa, mikroporowato$¢ i obecno$é
powierzchniowych grup funkcyjnych (np. karboksylowej, hydroksylowej i fenolowej) moga przyczynia¢ sie do inicjowania
wielokierunkowych proceséw zachodzacych w glebie skutkujacych poprawa jej zyznosci i produktywnosci.

Aspekt poznawczy, jak réwniez koniczno$¢ zintegrowania, uporzadkowania i uzupetnienia luki w wiedzy z tej tematyki sktonita
do podjecia badan, ktorych celem jest opracowanie modelu przemian biowegla na podstawie parametréw ilosciowych i
jakosciowych zwigzkéw prdochnicznych oraz aktywnosci respiracyjnej, enzymatycznej i ekotoksykologicznej gleby. Gtéwnymi
zatozeniami i celem pracy jest analiza sktadu ilosciowego i jakosciowego grup funkcyjnych w materiatach wyjsciowych
(biomasa, biowegiel, gleba), okreslenie wptywu doglebowej aplikacji biowegla na sktad iloSciowy i jakosciowy grup funkcyjnych
oraz okre$lenie dynamiki zmian w zawartosci ekstrahowalnych zwigzkéw wegla w glebie uwarunkowany dodatkiem biowegla i
biomasy nieprzeksztatconej termicznie. W projekcie zaplanowano réwniez okreslenie aktywnosci respiracyjnej i biochemicznej
gleby oraz badanie biowegla jako ekotoksykologicznego nosnika substancji toksycznych dla mikroorganizméw zywych ( Vibrio
fischeri i Heterocypris incongurens) na zwigzki powstajace w czasie przemian biowegla w glebie. Potaczenie przedstawionych
powyzej zadah badawczych o charakterze chemicznym, biochemicznym i ekotoksykologicznym pozwoli na kompleksowa i
wiarygodng weryfikacje postawionego w pracy celu naukowego.

Pomimo, ze w ostatnich latach obserwuje sie rosnace zainteresowanie whasciwosciami biowegla i mozliwosciami wykorzystania
tego materiatu w rolnictwie i ochronie $rodowiska, problem wptywu biowegla na skiad ilosciowy i jakosciowy zwigzkéw
préchnicznych, a takze aktywno$¢ respiracyjng i biologiczna gleby pozostaje problemem nierozpoznanym nie tylko w Polsce, ale i
na $wiecie. Dobitnie $wiadczy bardzo ograniczona ilo$¢ pozycji literatury.

Przeprowadzenie badan, zwlaszcza z uwzglednieniem skladu jakosciowego grup funkcyjnych préchnicy, aktywnosci
respiracyjnej oraz biologicznej gleby daje bardzo duze mozliwosci postepu naukowego nie tylko w dziedzinie nauk rolniczych, ale
rowniez w takich dziedzinach jak nauki chemiczne, biologiczne czy wreszcie nauk o ziemi. Ponadto opracowanie modelu
przemian biowegla z uwzglednieniem wcze$niej wymienionych aspektéw moze odegrac kluczowa role w kwestii detoksykacji i
przywracania utraconych wihasciwosci glebom. Zagadnienie to wiec jest kluczowym problemem, z jakim nalezy sie zmierzy¢
chcac utrzymaé na dobrym poziomie urodzajnos$¢ gleb zwiaszcza zaliczanych do kategorii agronomicznej gleb lekkich.



