Celem projektu bedzie zbadanie wptywu duzych odksztatcen plastycznych SPD (z ang. severe plastic deformation)
wywotujacych anizotropie w materiatach w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach (zgodnie z osig deformacji i
prostopadle do niej) na wiasciwosci termo-fizyczne wybranych materiatow.

Swiatowy rozw6j technologiczny sprawia, Ze obserwuje sie wzrastajace zapotrzebowanie na nowe materiaty
charakteryzujace sie specjalnymi wiasciwosciami mechanicznymi, fizycznymi czy chemicznymi. Zjawisko to determinuje
intensywne badania w dziedzinach nowych technologii jakimi sa metody duzych odksztatcen plastycznych SPD. Jednym
z podstawowych kierunkéw prowadzonym badan jest zwiekszenie wytrzymatosci materiatdw na skutek rozdrobnienia
mikrostruktury do poziomu ultradrobnoziarnistego UFG (z ang. ultra fine grain) lub nanokrystaliczneo NC (z ang.
nanocrystalline).

Wraz z rozwojem metod SPD zaczeto badac inne wiasciwosci materiatdw o silnie rozdrobnionej mikrostrukturze, ktore
skupiajg obecnie na sobie uwage naukowcow. Sg to miedzy innymi badania korozyjne, udarnosciowe, zmeczeniowe,
stabilnosci cieplnej, przewodnosci elektrycznej i inne. Brak jest jednak badan o charakterze podstawowym dotyczacych
wiasciwosci termo-fizycznych takich jak dyfuzyjnosé cieplna czy przewodnos¢ cieplna prébujacych wyttumaczyc ich
zmiany w materiatach poddanych procesom SPD. Dyfuzyjnos¢ cieplna i przewodnos¢ cieplna sa podstawowymi
parametrami termo-fizycznymi uzywanymi w analizie temperaturowej materiatow stosowanych w wielu dziedzinach
zastosowan.

Badania wiasciwosci termo-fizycznych byty badane niezwykle rzadko i ograniczaty sie do klasycznych metod SPD takich
jak ECAP i nie uwzgledniaty anizotropii materiatow silnie zdefektowanych i steksturyzowanych. Poznanie przyczyn
zmian wiasciwosci termo-fizycznych materiatow w wyniku duzych odksztatcen plastycznych i towarzyszacych im
zmianom tekstury pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie jakie mechanizmy i procesy sg odpowiedzialne za te zmiany.
Proponowane badania majg charakter nowatorski umozliwiajgc uzyskanie bardziej wiarygodnych danych na temat
wphywu duzego odksztatcenia na wkasciwosci termo-fizyczne wybranych metali tj:. morfologie, stopien zdefektowania
oraz rozdrobnienia ziaren.

W ramach projektu zbadane zostang trzy rézne materiaty: czysta miedz 99,95%, stop miedzi z chromem i cyrkonem
CuCrZr oraz stal austenityczna 316L. Wszystkie wybrane materiaty charakteryzujg sie tg sama siecig krystalograficzng
AL(FCC), zblizong gestoscia (8-9 g/cm3) oraz temperaturg topnienia powyzej 1000°C. Posiadajg tez zblizone ciepto
wiasciwe w 20°C (0,4-0,5 J/gK). Miedz? i jej stop rdznig sie natomiast drastycznie przewodnoscig cieplng, ponad 20-
krotnie wyzszg w poréwnaniu do stali 316L. Przedstawiony wybdr materiatdw pozwoli na poréwnanie materiatu
jednofazowego z wielofazowym (Cu i CuCrZr) jak réwniez wyraznie réznigcych sie przewodnictwem cieplnym (CuCrZr
i 316L). Okreslenie wielkosci zmian wiasciwosci termo-fizycznych oraz ich korelacja z mikrostruktura pozwolg na
Swiadoma kontrole tych wiasciwosci w nowoczesnych materiatach inzynierskich. Przyczyni sie to do prawidtowego
doboru materiatéw do szczegétowych zastosowarn, zakresu temperatury pracy, ich zywotnosci oraz innych czynnikow
zaleznych od wiasciwosci termo-fizycznych.



