Prezentowany projekt skupia si¢ na badaniu molibdenianu gadolinu (GMO) — materiatu od dawna znanego, lecz niedostatecznie
zbadanego. GMO jest w peini ferroelastycznym i ferroelektrycznym materiatem i nalezy do tzw. multiferroikéw. Sg to materiaty,
w ktorych w jednej fazie krystalicznej wystepuje wiecej niz jeden typ uporzadkowania ferroicznego. W ciggu ostatnich 10 lat
wiele uwagi przycigga kwestia stabilizacji wzrostu cienkich warstw multiferroikéw, gtéwnie materiatow wykazujacych
uporzadkowanie ferroelektryczne i ferromagnetyczne. Jednym z gtéwnych celéw badan nalezacych do tej tematyki jest ocena
funkcjonalnych wiasciwosci cienkich warstw tych nowych materiatéw, jako ze wiele nieoczekiwanych efektéw uwidacznia sie
dopiero w skali nano. Innym powodem tego zainteresowania jest znaczenie, jakie ma zrozumienie ograniczei wymiarowosci, w
obrebie ktorych whasciwosci multiferroikbw moga znalez¢ zastosowanie w elektronice.

Jak juz wspomniano, GMO jest materiatem w petni ferroelektrycznym i ferroelastycznym, a zwigzane z tym wiasciwosci nigdy
nie byly badane na cienkich warstwach. W zwiagzku z tym jego wiasciwosci dielektryczne, morfologiczne i krystaliczne nie sg
znane w skali nanometrycznej, a ponadto jego potencjalne zastosowanie w superstrukturach magnetostrykcyjnych wciaz nie jest
rozstrzygniete. Dzieki ferroelastycznosci GMO, zmiany strukturalne moga by¢ przekazywane do bardziej miekkich materiatow
magnetycznych (wyzszych warstw), pozwalajgc na magnetyczny zapis informacji poprzez naprezenia powstajgce w wyniku
dziatania zewnetrznym polem elektrycznym.

Projekt ten skupia sie gtdwnie na stabilizacji epitaksjalnego wzrostu cienkich warstw GMO na podtozach Si, SITiO3 i YSZ za
pomocg techniki osadzania wykorzystujacej laser impulsowy (Pulsed Laser Deposition - PLD). W celu optymalizacji warunkéw
osadzania warstw GMO na rdéznych podtozach zaproponowano systematyczne badania umozliwiajace scharakteryzowanie
wihasciwosci krystalograficznych (XRD, HR-TEM), morfologicznych (AFM), chemicznych (XPS) i funkcjonalnych (PFM,
SQUID). Przyjeta metodologia pozwoli na uzyskanie odpowiedzi na tak fundamentalne pytania jak:

- jaki jest wptyw grubosci warstwy GMO na wiasciwosci ferroelektryczne/ferroelastyczne?

- jaki jest wptyw naprezen, powstatych w warstwach GMO w wyniku oddziatywania z podtozem, na wiasciwosci morfologiczne i
funkcjonalne?

Na koniec, nalezatoby zauwazyé, ze przedstawione w opisie projektu badania wstepne wskazuja na jego wykonalnos¢ oraz
poprawno$¢ przyjetej metodologii. Nasz projekt dotyczy interesujgcego materiatu, ktérego potencjat nie jest do konca
wykorzystany, co zwigzane jest z brakiem wystarczajacej ilosci przeprowadzonych badan podstawowych.



