Odlewanie sposobem ciggtym (COS) jest obecnie wiodacg metoda produkcji wlewkoéw stalowych. W procesie tym ciekta stal z
kadzi stalowniczej dostarczana jest do kadzi posredniej, a nastepnie — przez wylew zanurzeniowy — do chtodzonego woda
krystalizatora. Jako$¢ oraz struktura odlanego pétwyrobu stalowego w decydujacym stopniu zalezy od prawidtowej pracy
krystalizatora. Ogromna ztozonos¢ zjawisk fizykochemicznych w krystalizatorze (m.in. transport masy i ciepta, struktura
przeptywu cieklej stali, proces krzepniecia, wzrost i aglomeracja wtracen niemetalicznych, zachowanie sie pecherzykéw gazu
obojetnego oraz ksztattowanie sie warstwy zuzla pokrywajacego ciekty metal) wptywa na to, ze przeprowadzenie badan
obejmujacych swym zasiegiem wszystkie zjawiska wystepujace w krystalizatorze w warunkach jego pracy jest bardzo trudne lub
wrecz niemozliwe.

Na catym $wiecie grupy naukowcow prowadzg intensywne badania, zaréwno teoretyczne, jak i stosowane, majace na celu analize
przebiegu proceséw w krystalizatorze COS. Obszerne prace dotyczyty przede wszystkim badan struktury hydrodynamicznej oraz
przebiegu procesu krzepniecia. W ramach realizacji projektu postanowiono skupi€ sie na analizie ksztattowania sie powierzchni
miedzyfazowej ciekla stal — ciekty zuzel w krystalizatorze poniewaz, co wynika z przegladu literatury, jest to zagadnienie w
dalszym ciggu stabo poznane. Przyjeto, ze zaplanowane badania beda miaty charakter badan podstawowych i pozwolg na
znalezienie teoretycznych zaleznosci wptywajgcych na zachowanie sie warstwy ciektego zuzla w warunkach prowadzenia procesu
odlewania ciggtego stali. Zatozono, ze prace badawcze bedg miaty forme symulacji numerycznych z wykorzystaniem
specjalistycznych programéw komputerowych oraz eksperymentéw prowadzonych na fizycznym modelu rzeczywistego
urzadzenia (wykorzystujac odpowiednie kryteria podobienstwa mozliwa jest symulacja zachowania sie ciektej stali oraz ciektego
zuzla w krystalizatorze przy wykorzystaniu wody oraz oleju).

Pierwszy etap badan sprowadzaé sie bedzie do przeprowadzeniu szeregu doswiadczen laboratoryjnych, korzystajac z modelu
wodnego krystalizatora. Opisany zostanie wptyw parametréw technologicznych (gtebokosci zanurzenia wylewu, predkosci
odlewania, grubosci warstwy zuzla), geometrii wylewu zanurzeniowego oraz wiasnosci fizykochemicznych Izejszej fazy na ruch
warstwy oleju odzwierciedlajacego ciekly zuzel. W dalszej kolejnosci ustalone zostang warunki krytyczne, prowadzace do
niestabilnosci granicy miedzyfazowej i wystapienia zjawiska ,,porywania” kropel Izejszej fazy.

Kolejny etap projektu zaktada przeprowadzenie weryfikacji stosowanego w badaniach wstepnych modelu wielofazowego , na
podstawie poréwnania wynikéw badan eksperymentalnych z wynikami symulacji numerycznych. Pozwoli to na dobor najbardziej
optymalnych parametréw obliczeniowych w taki sposéh, aby mozliwa byta maksymalizacja doktadnosci odzwierciedlenia ruchu
ciektej stali i zuzla w krystalizatorze przy wykorzystaniu symulacji komputerowych.

Koncowy etap projektu sprowadzat sie bedzie do opracowania nowej konstrukcji wylewu zanurzeniowego. Gtéwnym celem
bedzie osiagniecie mozliwie wysokich predkosci odlewania, z zachowaniem warunkdw bezpiecznych minimalizujacych ryzyko
»porywania” kropel zuzla w gtab kapieli stalowej.

Pomimo ze badania zaplanowane w ramach realizacji projektu maja charakter podstawowy (poniewaz wyjasniajg mechanizm
ksztattowania sie dwoch faz ciektych w krystalizatorze COS), w przysztosci moga stanowi¢ one podstawe do podjecia badan
stosowanych, majacych na celu optymalizacje procesu ciagtego odlewania stali.



