Niniejszy projekt dotyczy badan podstawowych nad wigzaniem nowej generacji lekéw przeciwgrzybiczych z magnetycznymi
nanono$nikami bazujagcymi na otoczonych powloka krzemu, tlenkach zelaza. Przeprowadzone badania podstawowe, mozliwie
beda przyczynkiem dla rozpoczecia badan aplikacyjnych nad nowymi i wydajniejszymi lekami na kandydoze.

Kandydoza jest to infekcja grzybicza wywotywana przez pasozytnicze drozdzaki z rodzaju Candida. Najbardziej powszechnym
szczepem tego rodzaju drozdzy jest Candida albicans, ktory jest czwartym co do czestotliwosci wystepowania drobnoustrojem
bedacym przyczyng zakazen grzybiczych na swiecie. Gtdwnym Zrodlem zakazen s szpitale ze wzgledu na fakt, ze grzyb fatwo
rozprzestrzenia sie wsréd pacjentéw o obnizonej aktywnosci uktadu odpornosciowego (m.in. chorych na AIDS, po przeszczepach
lub chemioterapii). Pacjenci w momencie zakazenia, nie moga by¢ efektywnie leczeni, poniewaz najskuteczniejszy z
antybiotykéw - Amfoterycyna B, powoduje wystepowanie znaczacych skutkéw ubocznych, ktére moga okazac sie Smiertelne. Z
drugiej strony wystepowanie skutkéw ubocznych zalezne jest takze od przyjetej dawki antybiotyku. Rokrocznie podawane sg
coraz wyzsze stezenia antybiotykéw ze wzgledu na rozwijajaca sie odpornos¢ patogenéw na ich dziatanie. W zwigzku z tym
nalezy juz teraz szuka¢ innych metod walki z infekcjami grzybiczymi. Z jednej strony mozna zaczaé¢ poszukiwanie nowych
dziatajgcych antybiotykéw co moze zajaé dekady, a z drugiej strony mozna oprze¢ sie na nowoczesnych rozwigzaniach z
dziedziny nanobiotechnologii i nanomedycyny, w ktérych stosuje sie nowoczesne nanomateriaty o specyficznych wiasciwosciach
sprzezone z czasteczkami o wiasciwosciach grzybobdjczych i grzybostatycznych. Takie czasteczki bedace nowym lekiem
przeciwko kandydozie (zwanym w skrécie FMPD) zostaty opracowane w Katedrze Technologii Lekéw i Biochemii Politechniki
Gdanskiej. Jak sie okazato gtdwnym problemem limitujacym efektywnosé jest dostarczenie czasteczek do wnetrza komorek.
Przez prawie 30 lat prowadzono badania nad stworzeniem analogéw FMPD, ktérych nie bedzie dotyczyt problem skutecznego
podawania. Niestety efektywnos$¢ analogdéw jest nizsza od materialu wzorcowego. W zwigzku z tym podjelismy proby
opracowania i zastosowania systemu dostarczania czasteczek FMPD opartego na nanotechnologii. Nanofarmacja jest nowa
galezia nauki wykorzystujgcg nanoczastki stale jako nosnik substancji biologicznie aktywnych. Niestety opracowanie
efektywnego systemu dostarczania lekéw wymaga przeprowadzenia wielu badar podstawowych, nie tylko nad sama metoda
wigzania leku do nosnika, ale takze wptywu wigzania na aktywno$¢ leku oraz wptywu kompleksu na zywe komérki organizmu.
Idea stosowania nano-farmaceutykéw istnieje od ponad 10 lat, Aczkolwiek, obecny stan wiedzy dotyczacy leczenia kandydozy
przy zastosowaniu zdobyczy nanotechnologii jest niezadowalajacy. Istnieje wiele pytan bez odpowiedzi, bez ktérych nie mozna
podjaé prac o charakterze aplikacyjnym. Omawiany projekt zakiada stworzenie kompleksu opartego na modyfikowanych
nanoczastkach magnetycznych oraz FMPD i przeanalizowanie interakcji pomiedzy samg nanoczastkg a czasteczka, a takze ich
wptywu na komorki grzybicze oraz toksycznosci na zdrowe kultury komérkowe. Jako nosnik dla leku, projekt przewiduje
zastosowanie nanoczastek magnetytu, poniewaz nie wykazuje on wiasciwosci toksycznych dla ludzi, a nawet naturalnie wystepuje
w niektorych czesciach ludzkiego ciata. Mozliwie, sprzegniecie FMPD z magnetytem i utrzymanie wysokiej aktywnosci leku,
umozliwi wykorzystanie stworzonego kompleksu jako leku przysztosci. W przeciwnym wypadku, projekt dostarczy wielu
niezbednych informacji o interakcji lek-nanoczastka, ktére wzbogacg obecnie niepetny stan wiedzy w tym temacie.



