Celem badan jest pomiar polaryzacji promieniowania gamma emitowanych z kosmicznych rozbtyskéw gamma. Pomiary beda
wykonywane przez satelitarny eksperyment POLAR.

Pomimo iz badania rozbtyskdw gamma prowadzone sg od lat zainteresowanie i naktady na te badania ciggle rosna. Powodem tego
moze by¢ tajemnicza natura tych zdarzen. Sg bowiem niezwykle trudnymi obiektami w rejestracji. Z jednej strony sg to
najbardziej energetyczne zjawiska emisji promieniowania elektromagnetycznego obserwowane we Wszech$wiecie. Energia
btysku jest poréwnywalna z energig supernowej. Blyski obserwowane sg z czestoscia ok 1-3 dziennie. Z drugiej strony trwajg
bardzo krotko od utamkdw sekund do kilkuset sekund i pojawiajg sie w przypadkowych kierunkach na niebie( izotropowo).
Obecnie uwaza sie, ze zaobserwowano co najmniej dwie klasy rozbtyskéw. Umownie dzieli sie GRB na krétsze od 2 sekund i
dtuzsze od 2 sekund. Btyski dtugie charakteryzujg sie bardziej miekkimi widmami (sg zdominowane przez fotony nizszych
energiach), niz btyski krotkie. Wydaje sie, ze klasy te r6znig sie mechanizmem wybuchu. Przypuszcza sie, ze przyczyng dtugich
rozbtyskow gamma sg prawdopodobnie nagte eksplozje majace zwigzek z ostatnig faza rozwoju gwiazdy, zwang hipernowa, za$
krétkich rozbtyskow gamma jest zderzenie sie ciat niebieskich znajdujacych sie w ciasnych uktadach podwdjnych na przyktad
dwdch gwiazd neutronowych. Materia wytworzone w trakcie tych gwattownych zjawisk ulega akrecji dyskowej, a nastepnie
bardzo silne pole magnetyczne formuje materi¢ w postaci dwoch strug poruszajacych sie w przeciwnych kierunkach z
relatywistycznymi predkosciami. Dzieki poprzednim wynikom misji kosmicznych takich jak BATSE, INTEGRAL, Swift,
opracowano modele teoretyczne prébujace wyttumaczy¢ mechanizmy powstawania rozbtyskdw. Modele te sg bardzo
skomplikowane i uwzgledniaja szereg astronomicznych, astrofizycznych i fizycznych proceséw. Postugujac sie jedynie
dotychczas stosowanymi metodami obserwacyjnymi w zakresie optycznym, radiowym oraz promieniowania rentgenowskiego i
gamma nie bedziemy w stanie odpowiedzie¢ na pytania zwigzane z naturg rozbtyskéw gamma. By¢ moze dodanie nowej
sktadowej jakg jest pomiar polaryzacji okaze sie cennym zrédiem wiedzy o zachodzacych w przestrzeni kosmicznej procesach
astrofizycznych generujacych rozbtyski.

Detektor POLAR jest niewielkim urzadzeniem (~30x30x30 cm3) o bardzo duzym polu widzenia pozwalajacym bada¢ 1/3 nieba,
zaprojektowanym do pomiaru fotonéw gamma zakresie od 50 - 500 keV. Poniewaz fotony o takiej energii sa pochtaniane przez
atmosfere i nie docierajg do powierzchni Ziemi, dlatego eksperyment zostanie umieszczony w kosmosie, na chiriskiej stacji Tiang
Gong 2. Start misji przewidziany jest w 2016 roku. Detektor POLAR zbudowany jest z 25 modutéw. We wnetrzu kazdego z 25
modutdw umieszczone sg 64 prety scyntylacyjne petnigce role detektora rozpraszania fotonéw gamma. Na koficu modutu
zainstalowano 64-anodowe fotopowielacze zbierajace sygnaty z kazdego preta oddzielnie. W zakresie energii od 50-500keV
dominujacym procesem dla rejestracji fotondw w detektorze POLAR jest rozpraszanie Comptona, czyli rozproszenie fotonu
gamma na elektronie. W pomiarze polaryzacji rozbtysku gamma wazne sg dwa pierwsze rozproszenia. Drugie wzgledem
pierwszego, okresla kierunek wyrézniony. Wiasnie z nich mozemy uzyskaé informacje o polaryzacji zrédta. Celem projektu jest
analiza tego problemu i wybranie najlepszej metody okreslajacej stopien polaryzacji fotonéw mierzonych w eksperymencie
POLAR.

Przed wystaniem eksperymentu w przestrzen kosmiczng nalezy kilkukrotnie wytestowaé aparature w réznych warunkach,
poniewaz, po pierwsze po umieszczeniu jej w przestrzeni kosmicznej nie bedziemy mieli mozliwosci wprowadzenia zmian, a po
drugie w trakcie wynoszenia aparatury w przestrzef kosmiczng narazona jest na uszkodzenia. Detektor poddawany jest
szczeg6towym testom: termicznym odbywajacym sie w Kilku cyklach w celu sprawdzenia jego pracy w niskich i wysokich
temperaturach; wstrzasowym, ktore symulujg trudne warunki panujace w trakcie wynoszenia go w przestrzen rakieta;
prézniowym. Dla detektora POLAR istotnym byto sprawdzenie czy system zbierania danych dziata poprawnie. W tym celu
detektor POLAR byt naswietlany kilkukrotnie spolaryzowana wiazka synchrotronowa w Europejskim Osrodku Synchrotronu
Atomowego w Grenoble. Warto podkresli¢, ze wykonanie precyzyjnego pomiaru poziomu polaryzacji z rozbtyskéw pozwoli
zweryfikowac¢ stusznosci istniejacych modeli teoretycznych.



