Gtéwnym celem proponowanego projektu badawczego jest zbadanie rzadkich oraz odkrycie nowych mineratéw, krzemiandw,

zawierajacych chlor ze skat pirometamorficznych wystepujacych w trzech lokalizacjach (Osetia Potudniowa; Eifel, Niemcy;
Hatrurim, Izrael). Wstepne wyniki badan potwierdzity wystepowanie w prébkach nastepujacych mineratéw: chlormayenitu
Cay,Al14032[04Cl5], chlorkyuygenitu Caq,Al14045[(H,0),4Cl,], wadalitu Cag,Aly(SiyO3,[Clg], eltyubyuitu Cay,FeqSizO5,Clg |
rondorfitu CagMg[SiO,4],Cl,, rusinovitu Caqq(SioO7)3Cl, oraz dwdch, potencjalnie nowych mineratéw: ,.chlorellestaditu*
Cas(Si0y)1 5(SO4)1 5Cl oraz ,albovitu” CazSiO4Cl,. Wymienione mineraty rzadko wystepuja w przyrodzie, wiekszo$¢ z nich
zostata stwierdzona tylko w jedynym miejscu na Swiecie. W literaturze naukowej pojawia sie informacja o wystepowaniu tych
mineratéw z innych regionéw, jednak sa to utwory pochodzenia antropogenicznego. Z tej przyczyny niewiele jest danych
dotyczacych tych faz w $rodowisku naturalnym, natomiast poprzez stosowanie ich analogdw w przemysle istnieje sporo
publikacji dotyczacych badan nad fazami syntetycznymi.
Do badan podstawowych naleza odkrycia i opisanie nowych oraz rzadkich mineratow, ktére mogg mie¢ zastosowanie w
przemysle, elektronice i procesach technologicznych. Oprdcz tego podobne asocjacje mineratdw tworzg sie w procesach
antropogenicznych zwigzanych z pozarami hatd weglowych, dlatego dane badan tych mineratdw moga by¢ wykorzystane podczas
rozwigzywania problemoéw ekologicznych. Warunki tworzenia sie skat pirometamorficznych sa takze podobne do warunkéw
tworzenia si¢ mineratdw w kosmosie, dlatego w meteorytach kamiennych takze opisywane sg mineraty typowe dla skat
pirometamorficznych. Duza role w procesach pirometamorficznych odgrywaja halogenki wchodzac w skfad mineratow
skatotworczych: kumtyubyuite Cag(SiOy4),F,, rusinovite Cayq(SioO7)3Cly, rustumite Cayo(Sin07)o(Si0O4)Cly(OH),, itp., zatem
zbadanie ich pozwoli na dokfadniejsze okreslenie genezy badanych skat pirometamorficznych.

Podjety problem badawczy jest oryginalny i innowatorski. Jest on wazny ze wzgledu na szerokie grono odbiorcéw wynikow
otrzymanych w trakcie badan nad projektem. Juz w trakcie trwania projektu otrzymywane dane beda na biezaco publikowane,
poniewaz juz w formie szczatkowej sg one niezwykle istotne i wnosza wktad w rozwdj nauki oraz przemystu

Do najbardziej perspektywicznych mineratéw z badanej grupy zaliczane sg mineraty supergrupy mayenitu, czyli chlormayenit
Cay,Al1403,[0,4Cl5], chlorkyuygenit Caj,Al;4045[(H,0)4Cly], wadalit Cag,Al4(SiyO3,[Clg] oraz eltyubyuit Ca;,FeqgSizO3,Clg .
Zanim odkryto mayenit w warunkach naturalnych znany byt on w przemysle ceramicznym jako popularnie wystepujaca faza w
cementach portlandzkich. Cechg, ktéra czyni tg grupe mineralng tak wyjatkowa jest jej struktura krystaliczna, ktéra przektada sie
na catkiem unikatowe wiasciwosci chemiczne oraz fizyczne. Ze wzgledu na posiadanie przez mayenit mobilnosci atoméw tlenu,
co sie z tym wigze takze przewodnosci jonowej, oraz whasciwosci katalizatora, wiele zespotdw naukowych na Swiecie prowadzi
badania nad wykorzystaniem mayenitéw jako przewodnikdw przezroczystych, ktére znajduja zastosowanie m.in. w bateriach
stonecznych i elektronice, oraz jako materiatow dla cementéw ekologicznych oraz w zwigzku z immobilizacjg chloru w ich
strukturze.

Syntetyczny analog rondorfitu CagMg[SiO4],Cl, zostat opisany w 1985 roku przez zesp6t Ye & Wang, natomiast w naturze
minerat rondorfit zostat opisany dopiero w roku 2004 z ksenolitébw w obrebie wulkanu Bellenberg. Rondorfit wystepuje w
asocjacji razem z mineratami supergrupy mayenitu oraz ellestadytu. P6zniej rondorfit zostat stwierdzony w ksenolitach z okolic
gory Lakargi (Rosja) oraz w ksenolitach z Potudniowej Osetii. Ze wzgledu na wystepowanie w strukturze krystalicznej rondorfitu
pozycji nieuporzadkowanych, jest on rozwazany jako potencjalnie nowy materiat luminoforowy.

Kolejny minerat ujety w projekcie - rusinovit Ca;(Si,04)3Cl, — takze znany byt wczesniej jako faza syntetyczna, natomiast w
warunkach naturalnych zostat stwierdzony dopiero w 2011 roku w wapniowo-krzemianowych ksenolitach pochodzacych z
kaldery Gornego Czegemu (Kaukaz, Rosja). Syntetyczny odpowiednik tego mineratu sprawdza sie jako matryca dla materiatéw
luminescencyjnych, poniewaz, tak jak w przypadku rondorfitu, jego struktura krystaliczna takze wykazuje pewien stopien
nieuporzadkowania.

Dwa, potencjalnie nowe mineraty: "chlorellestadyt” Cas(SiO,4); 5(SO4)1 5Cl — chlorowy czton grupy ellestadytu oraz ,,albovit"
Ca3SiO,Cl,, sg takze znane jako fazy syntetyczne. Wstepne wyniki badan potwierdzaja wysoka zawartos¢ chloru w ellestadytach
z ksenolitow Osetinskich. Syntetyczne analogi ellestadytéw badane sg pod katem ich zastosowania w procesie immobilizacji
siarki. Sg one réwniez przedmiotem badan przemystu cementowego. Zaréwno “chlorellestadyt" jak i ,albovit* mogag by¢
rozwazane jako materiat cementowy wykorzystywany do immobilizacji chloru.

Biorac pod uwage, iz liczba odkrytych mineratéw jest iloSciowym wskaznikiem sukceséw nauki mineralogicznej w kraju,
mozna uzna¢ ten projekt za niezwykle istotny z punktu widzenia mineralogii polskiej. Odkrycie nowego mineratu jest waznym i
prestizowym odkryciem w sferze nauk przyrodniczych, ktére wnosi swoj wkiad nie tylko w rozwéj mineralogii i krystalografii, a
takze geologii, ale réwniez innych nauk Scistych takich jak chemia, fizyka i nauka o materiatach. Dane opracowywane przy
badaniu nowych mineratéw i ich struktur sa pozadane i trafiajg do rozlicznych baz danych — zaczynajagc od typowo
mineralogicznych i strukturalnych po baz technologicznych. Kazde kolejne odkrycie mineratu nieposiadajacego swojego analogu
syntetycznego daje nam podstawe do stworzenia innowacyjnych, lepszych materiatéw technologicznych, co jest istotne dla
wspobtczesnego przemystu. Analogi syntetyczne mineratow zawartych w niniejszym projekcie juz sa szeroko stosowane w
przemysle budowlanym, ale co istotniejsze, badane sg pod katem dalszych zastosowarn — wraz z rozwojem metod badawczych i
odkryciu wiasciwosci struktur krystalicznych, dajacych mozliwos¢ wymiany jonowej, fazy te znajdujg coraz liczniejsze
zastosowania w elektronice i ochronie Srodowiska, zastepujac mniej wydajne, czesto nieekologiczne materiaty lepszymi
odpowiednikami. Zatem odkrycia w sferze mineratdw zawierajacych chlor moze sie przyczyni¢ do stworzenia ekocementdw
funkcjonalnych, ktére beda miaty za zadanie immobilizacje zanieczyszczen chlorowych pochodzacych z przemystu oraz odpadéw
komunalnych.



