Celem naukowym projektu jest okreslenie mozliwosci zastosowania naturalnych substancji pochodzenia roslinnego, jako
zwigzkéw opozniajgcych starzenie polimerdw biodegradowalnych. Zastosowanie tych zwigzkéw poprawi odporno$¢ polimerdw
biodegradowalnych na czynniki zewnetrzne (promieniowanie stoneczne, wilgoé) pogarszajace ich wiasciwosci, nie wplywajac
jednoczesnie negatywnie na mozliwos$¢ ich rozktadu w warunkach kompostowania przemystowego.

Swiatowe zuzycie tworzyw sztucznych w skali rocznej wynosi okoto 300 min ton, z rocznym przyrostem szacowanym na ok. 5%.
Powszechnie stosowane tworzywa sztuczne produkowane sg z ropy naftowej (ok. 4 % Swiatowego wydobycia ropy naftowej jest
przeznaczane na produkcje polimeréw). Tworzywa sztuczne otrzymywane z ropy naftowej sg bardzo trwate i trudno ulegaja
rozktadowi. Stanowi to powazny problem dla Srodowiska. Wiekszos¢ produktdw z tworzyw sztucznych jest sktadowane na
wysypiskach $mieci, a czas rozktadu takich produktéw wynosi czesto kilkaset lata.

Rozwigzaniem tego problem moze by¢ stosowanie otrzymywanych z surowcéw odnawialnych polimerdw biodegradowalnych.
Biodegradacja jest to proces degradacji materiatdw spowodowany dziatalnoscig biologiczna, a szczeg6lnie dziatalnoscig
enzymow, prowadzacy do znaczacych zmian w budowie chemicznej materiatu. Proces biodegradacji zachodzi w warunkach
sprzyjajacych rozwojowi $cisle okreslonych grup mikroorganizméw, takich jak grzyby lub bakterie. Gtéwng zaletg polimeréw
biodegradowalnych jest to, ze ulegaja one w odpowiednich warunkach, catkowitemu rozktadowi w ciggu kilku miesiecy. Ze
wzgledu na dobre wiasciwosci przetworcze i uzytkowe wsréd polimeréw biodegradowalnych duze zainteresowanie wzbudzajg
polilaktyd oraz polikaprolakton.

Polilaktyd jest biodegradowalnym i biokompatybilnym materiatem, ktéry moze byé wytwarzany z zasobdw odnawialnych. Jest on
otrzymywany z kwasu mlekowego otrzymanego z fermentacji skrobii kukurydzianej lub trzciny cukrowej. Polimer ten jest
powszechnie uzywany w produkcji opakowan do zywnosci, tekstyliéw, inzynierii tkankowej, medycynie i wytwarzaniu podtoza
do hodowli komorek.

Polikaprolakton to polimer biodegradowalny, ktéry tatwo miesza sie z wieloma innymi polimerami i dlatego jest stosowany, jako
dodatek zwiekszajacy elastycznos$¢ tworzyw polimerowych oraz biodegradowalno$¢. Jest takze uzywany w potaczeniu ze skrobig
do wyrobu utwardzalnego tworzywa, z ktérego produkowane sg jednorazowe talerze lub kubki, ktére mozna utylizowaé przez
kompostowanie. Polimer ten znalazt wiele zastosowan biomedycznych. Dzieki temu, ze w organizmie cztowieka ulega on
stopniowemu, powolnemu rozkfadowi (co trwa ok. 2 lat), jest on stosowany do produkcji implantéw oraz wchtanialnych nici
chirurgicznych.

Podobnie jak w przypadku polimeréw otrzymywanych z ropy naftowej, niezbedne jest jednak zapewnienie polimerom
biodegradowalnym odpowiedniej odpornosci na dziatanie czynnikéw zewnetrznych w czasie ich uzytkowania. Od wielu lat na
Swiecie prowadzone sa badania dotyczace zwiekszenia stabilnosci polimeréw, ich odpornosci na czynniki atmosferyczne,
chemiczne i cieplne. Najpowszechniejszg metodg polepszenia odpornosci tworzyw sztucznych jest stosowanie odpowiednich
zwiazkéw chemicznych (zwiazkéw antystarzeniowych), ktére dodawane do tworzyw sztucznych poprawiajg odporno$é tych
materiatdw m.in. na ciepto w podwyzszonej temperaturze, promieniowanie stoneczne lub substancje chemiczne.

Starzenie materiatéw jest zjawiskiem powszechnym, wystepujagcym we wszystkich dziedzinach zycia, w szczeg6lnosci
odnoszacym sie do obiektow technicznych. Powszechno$¢ tego zjawiska sprawia, ze poswieca sie mu coraz wiecej uwagi w
pracach badawczych zaréwno z punktu widzenia poznania mechanizméw procesu starzenia, jak i oceny jego wplywu na
wiasciwosci materiatdw. Wzrost zapotrzebowania na tworzywa polimerowe, materialy czesto niezastgpione w konstrukcji
maszyn, urzadzen i wytworéw codziennego uzytku, powoduje, ze od lat prowadzone prace naukowo-badawcze sg ukierunkowane
na wyjasnienie ztozonych mechanizmdéw procesu starzenia, okreslenie jego wptywu na wiasciwosci tworzyw, jak rowniez oceng
wphywu warunkoéw przetworstwa na przebieg tego zjawiska.

Nowatorskim podejsciem, zaproponowanym w niniejszym wniosku, jest zastosowanie naturalnych substancji pochodzenia
roslinnego (kawa, kakao oraz cynamon), zawierajgcych naturalne polifenole, jako zwigzkéw antystarzeniowych polimeréw
biodegradowalnych.

Polifenole sg zwigzkami stanowigcymi ogromna grupe naturalnych substancji obecnych w wielu roslinach. Zwiazki te sg bardzo
rozpowszechnione w $wiecie roslinnym. Wystepujg w owocach, warzywach, napojach pochodzenia roslinnego, przyprawach i
lekach roslinnych. Bogatym zrédtem tych zwigzkéw sg takie owoce jak: aronia, jagody, winogrona oraz warzywa, zwilaszcza
kapusta i czosnek. Duzo polifenoli zawierajg nasiona zb0z, orzechy i rosliny stragczkowe. Wsrdd napojow znaczng zawartoscig
polifenoli wyr6zniaja sie: zielona herbata, czerwone wino, kawa, kakao.

Pozytywne zrealizowanie zatozonych celéw projektu umozliwi rozszerzenie zakresu zastosowania wytworéw z badanych
polimeréw biodegradowalnych. Rozszerzenie mozliwosci zastosowania polimerdw pochodzenia naturalnego, pozwoli na
wyeliminowanie z wielu proceséw produkcyjnych polimeréw otrzymywanych z ropy naftowej. Spowoduje to zmniejszenie
zuzycia tych polimeréw, ropy naftowej oraz zmniejszenia obcigzenia $rodowiska naturalnego odpadami z tych polimeréw.
Zwiekszenie zuzycia polimeréw biodegradowalnych spowoduje réwniez spadek ich ceny, zwiekszajac tym samym ich
konkurencyjnos¢ w stosunku do polimeréw otrzymywanych z ropy naftowe;j.



