W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie alternatywnymi zrodtami energii. Jest to wynikiem rosngcego skazenia $rodowiska
oraz zaobserwowanym globalnym ociepleniem. Powszechnie uwaza sie, ze zmiany klimatyczne spowodowane sg emisja gazow
cieplarnianych do atmosfery w wyniku spalania paliw kopalnych. Uktady oparte na obiegu parowym ORC (ang. Organic Rankine
Cycle) sa niezwykle atrakcyjne z punktu widzenia odnawialnych Zrdédet energii. W minionych latach zastosowano tego typu
sitownie do komercyjnego wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet takich jak: ciepto ze spalania biomasy, ciepto odpadowe z
turbin gazowych i silnikdw spalinowych, ciepto odpadowe z proceséw technologicznych, energia geotermalna oraz energia
stoneczna. Za pomocg instalacji ORC jesteSmy w stanie wykorzysta¢ nisko- i Sredniotemperaturowe Zzrédta energii.
Przyktadowy ukitad (rys.1), sktada sie z parownika, regeneratora, skraplacza, pompy, generatora oraz serca uktadu — turbiny.
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Rys 1. Schemat obiegu ORC

Optymalizacja wyraza dazenie cztowieka do perfekcji oraz zajmuje sie tym jak opisa¢ i osiggna¢ najlepsze rezultaty, gdy wiemy
juz jak mierzy¢ i zmienia¢ dobre i zte [1]. Optymalizacja jest popularng tematyka badan naukowych od dekad. W tym czasie
powstato wiele algorytméw, oraz ich modyfikacji. Wérdd algorytmdw bazujacych na zachowaniu stada najwieksza popularnosé
zdobyt algorytm mréwkowy (Ant Colony Optimization) oraz dwa algorytmy pszczele (Artificial Bee Colony, Bee Colony
Optimization). Wzrost popularnosci algorytmow rojowych wigze sie z obiecujacymi wynikami w ztozonych zadaniach
optymalizacyjny. Ponadto metody cechuje: elastyczno$¢, wydajnos¢, tatwos¢ w zastosowaniu. Jednak najwiekszg wada
omawianych metod jest dtugi czas pracy w skomplikowanych zadaniach optymalizacyjnych.

W optymalizacji przestrzennej uktadéw topatkowych Mikroturbin ORC niezwykle istotne jest ograniczenie czasu optymalizacji.
Najwiekszy koszt czasowy stanowig obliczenia przeptywowe zmieniajgcej sie geometrii uktadu. Ponadto ilos¢ iteracji algorytmu
wrasta wraz ze wzrostem ilosci modyfikowanych parametréw podczas optymalizacji. Kazda z metod optymalizacji posiada szereg
cech, ktére wplywajg na powodzenie w niektérych zagadnieniach, a w pozostatych decyduja o porazce. W wyniku préby
ograniczenia czasu dziatania algorytmu optymalizacyjnego stosuje sie algorytmy hybrydowe.

Celem projektu jest opracowanie hybrydowych stochastyczno/deterministycznych metod optymalizacji uktadow przeptywowych
mikroturbin ORC. Hybrydyzacja algorytméw optymalizacyjnych jest nowym sposobem rozwoju tych algorytméw, uwypuklajac
ich dobre cechy i eliminujace wady poszczeg6lnych algorytméw. W proponowanym projekcie autor stworzy 5 metod
hybrydowych opartych o algorytmy rojowe i metode Neldera Meada.



