Bakteriofagi to wirusy zakazajace komorki bakteryjne i rozwijajace sie w ich wnetrzu. Od odkrycia tych wiruséw mija wtasnie
100 lat, gdy Frederick Twort opublikowat pierwsza na $wiecie prace, w ktorej opisat czynniki zabijajgce komdrki bakteryjne.
Choé nie nazywat ich wtedy bakteriofagami, p6zniej okazato sie, ze byty to specyficzne wirusy namnazajace sie w bakteriach.
Przez nastepne stulecie odegraty one ogromna role w rozwoju biologii i biotechnologii. Aby uswiadomic¢ sobie ich znaczenie w
poznaniu podstaw proceséw hiologicznych wystarczy wspomnie¢, ze badaniom nad bakteriofagami zawdzieczamy chociazby
takie odkrycia jak udowodnienie, iz DNA jest materialem genetycznym, ze kod genetyczny ma charakter trdjkowy, czy ze
ekspresja gendw (czyli odczytanie informacji z DNA i powstanie odpowiedniego biatka) odbywa sie za posrednictwem RNA.
Bakteriofagi odegraty tez kluczowa role w rozwoju inzynierii genetycznej i biotechnologii, o czym $wiadczy chociazby fakt, ze
pierwsze klonowania genéw byty dokonywane wiasnie w DNA bakteriofagdw, a stosowane obecnie szeroko narzedzia
biotechnologiczne zawieraja geny lub inne fragmenty DNA bakteriofagéw. Nalezy podkresli¢, ze dwa przetomowe w
biotechnologii odkrycia: enzyméw restrykcyjnych (umozliwiajagcych klonowanie DNA) i systemu CRISPR (dzieki ktéremu
mozliwe sg manipulacje genetyczne w wielu rodzajach komoérek eukariotycznych), zwigzane sg z mechanizmami oddziatywan
pomiedzy bakteriofagami a ich naturalnymi gospodarzami. Z drugiej strony, do niedawna nie przywigzywano wiekszej wagi do
roli bakteriofagdw w Srodowisku naturalnym ani do bior6znorodnosci tych wiruséw. W rzeczywistosci, w badaniach z zakresu
biologii molekularnej oraz biotechnologii skupiano sie na zaledwie bardzo niewielkiej liczbie bakteriofagéw, co miato swoje
uzasadnienie z racji wyboru organizméw modelowych, ale z drugiej strony nie odzwierciedlato bogactwa réznorodnosci
bakteriofagéw. Réznorodno$¢ ta wydaje sie ogromna, chocby dlatego, ze bakteriofagi s najliczniejszymi formami biologicznymi
wystepujacymi na Ziemi - ich liczbe szacuje sie na okoto 1031, czyli dziesieciokrotnie wieksza niz liczba komérek bakteryjnych.
Ogromna wigkszo$¢ aktualnie prowadzoenych prac badajgca zréznicowanie bakteriofagéw skupia sie na analizach ich materiatu
genetycznego przeprowadzanych przy pomocy metod komputerowych. Dajg one co prawda wiele interesujacych informacji o
genetycznej réznorodnosci bakteriofagow, ale jednoczes$nie wskazuja na ogromna liczbe genéw wirusowych, ktorych funkcji nie
jestesmy w stanie okresli¢, gdyz nie mozna doszukaé sie ich podobiefistwa do wczesniej znanych gendw. W tym Swietle wydaje
sig, ze wyjatkowo duze znaczenie moga mie¢ badania nowo wyizolowanych bakteriofagéw w aspekcie proceséw regulacji ich
rozwoju, w szczegolnosci powielania materiatu genetycznego i aktywnosci gendéw. Zgodnie z najnowszymi pogladami uwaza sie,
ze badania w tym zakresie moga przynies¢ odkrycia stanowigce kolejne kamienie milowe w biotechnologii. W zwigzku z tym, w
tym projekcie planowane sg badania nowo wyizolowanych (w ramach wczes$niej wykonanych prac wstepnych) i nieznanych
weczesniej bakteriofagow, ktdre powinny doprowadzié¢ do realizacji nastepujacych celow:

(1) Zbadania mechanizméw regulacji replikacji DNA wybranych bakteriofagow.

(2) Zanalizowania mozliwosci modulacji rozwoju wybranych bakteriofagéw w réznych warunkach srodowiskowych oraz
mechanizmOw zapewniajgcych optymalny rozwoj tych wiruséw pod wptywem dziatania réznych czynnikdw.

(3) Okreslenia mechanizmoéw regulacji ekspresji genéw wybranych bakteriofagéw.

Znaczenie planowanych badan dla nauki i dla rozwoju cywilizacyjnego polega na mozliwosci odkrycia nieznanych dotad
mechanizmoéw regulacyjnych, w szczegoélnosci w zakresie kontroli replikacji DNA i ekspresji genéw, dzieki ktorym mozliwe
bedzie doktadniejsze zrozumienie r6znorodnosci biologicznych proceséw zachodzacych w komdrkach. To z kolei moze stanowic
podwaliny pod nowe zastosowania tych mechanizmoéw oraz elementéw regulatorowych (np. systeméw replikacji DNA,
promotoréw gendéw, biatek regulatorowych) w biotechnologii.



