Nicienie pasozytujace na ro$linach naleza do ponad 4000 gatunkéw, ktére infekujg gtdwnie korzenie powodujac
olbrzymie straty plonéw szacowane w skali $wiata na ponad 100 miliardéw dolarow USA rocznie. Za duzg cze$¢ tych
strat odpowiedzialne sg nicienie osiadte: guzaki i nicienie tworzgce cysty (matwiki). Sg one zdolne do zaindukowania
zmian w metabolizmie komdrek roslinnych poprzez wydzielanie do nich efektoréw. Efektory sg to specyficzne biatka, i
inne czasteczki chemiczne, dzieki ktdrym nicien hamuje odpowiedz obronng rodliny podatnej, co pozwala mu na
zainicjowanie, a pdzniej rozwoj tzw. struktury odzywiajacej, dzieki ktérej moze sie rozwinaé¢ i rozmnozy¢. Niestety, rézne
metody walki z tymi szkodnikami (tradycyjne, chemiczne i biologiczne) zawodzg, a do tego niektdre z nich sg kosztowne
i nieprzyjazne dla srodowiska. Nowoczesne i klasyczne metody hodowli roslin oparte na genach odpornosci R (ang.
Resistance) sg w tym przypadku ograniczone, ze wzgledu na niska liczbe zidentyfikowanych gendéw odpornosci na
nicienie. Do tej pory, tylko kilka takich genéw R zostato zidentyfikowanych i sklonowanych. Geny te pochodzace w
wigkszosci od dzikich gatunkdw spokrewnionych z gatunkami uprawnymi i zostaty one wprowadzone do genoméw
gatunkéw uprawnych na drodze krzyzowania. Niestety, w warunkach polowych odpornos¢ na nicienie warunkowana tymi
genami zostata juz w niektorych przypadkach przetamana. Tylko trzy biatka odpornosci na nicienie posiadajg domeny
charakterystyczne dla biatek R tj. NBS — miejsce wigzace nukleotyd i LRR — powtdrzenia bogate w leucyne. Jezeli
dojdzie do specyficznej interakcji miedzy biatkiem R a efektorem patogena, to doprowadzi ona do odpowiedzi obronnej
zaleznej od efektora (ang. ETI, effector-triggered immunity), kt6ra skutecznie ograniczy rozwoj patogena. Innymi
biatkami w roslinach, bedacymi pierwszg linig obrony i potrafigcymi rozpozna¢ patogena sg tzw. receptory PRR (ang.
pattern-recognition receptors) wystepujace na powierzchni komorek, bedace najczesciej kinazami i posiadajace rowniez
(jak biatka R) powtdrzenia bogate w leucyne (LRR). Biatka PRR sg aktywowane przez patogenna, co prowadzi do innego
typu odpowiedzi obronnej, ktory okreslany jest mianem PTI (ang. PRR-mediated immunity). Jej koncowym efektem jest
takze zahamowanie rozwoju pasozyta. Tak sie dzieje, gdy roslina ma kompletny i sprawny system odpowiedzi obronnej,
ale w roslinach podatnych nie ma odpowiedzi ETI, a odpowiedZ PTI jest niewystarczajgca do zahamowania infekcji.
Odpowiedzi roslin typu ETI i PTI sg uruchamiane wczesnie, w pierwszej fazie infekcji roslin pasozytem, jednakze do tej
pory nie wiadomo, ktére geny rosliny sg odpowiedzialne za hamowanie jej wiasnej odpowiedzi obronnej i w jaki sposob
nicien nimi manipuluje.

Dlatego celem niniejszego projektu jest identyfikacja genéw zwigzanych z podatnoscig roslin i okre$lenie ich roli w
interakcji roslina—nicien. Wykorzystana do tego zostanie analiza zréznicowanej ekspresji gendéw zachodzacej we
wczesnych etapach infekcji, jak rowniez analiza mutantow tych gendw oraz linii transgenicznych wykazujgcych ich
nadekspresje. Zeby osiagnaé ten cel jako model doswiadczalny wybrano ro$line podatna - rzodkiewnika pospolitego
(Arabidopsis thaliana) oraz jego pasozyta - matwika burakowego (Heterodera schachtii). A. thaliana jest doskonatym
genetycznym modelem doswiadczalnym, ktérego genom zostat juz poznany.

Uzyskana wiedza o podstawowych mechanizmach molekularnych interakcji roslina-nicied moze by¢ bardzo przydatna
do uzyskania nowych informacji na temat opornosci lub tolerancji roslin na nicienie, ktére bedg mogty by¢ wykorzystane
w przysztosci w hodowli odpornosciowej roslin.



