Szacuje sie, ze ok. 45 mIn mieszkancow $wiata to niewidomi. W Polsce liczba oséb zarejestrowanych w Polskim Zwiazku
Niewidomych wynosi ok. 80 tys., a 90% niewidomych nie ma zatrudnienia. Pismo Braille’a i syntezatory mowy umozliwiajg
niewidomym dostep do informacji tekstowej. Znacznie trudniej przekaza¢ osobie niewidomej informacje o otoczeniu, w ktérym
sie znajduje lub opisaé graficzng posta¢ informacji np.: obrazy, filmy, zdjecia, wykresy, map, plany, schematy itd. Jednym ze
stosowanych sposob6w opisu informacji graficznej jest audiodeskrypcja, tj. stowny (werbalny) opis tresci wizualnej. Wada
audiodeskrypcji jest brak mozliwosci interaktywnego oddziatywania osoby niewidomej na przekazywang tres¢ stowna, ktora jest
zwykle odczytywana na podstawie wczesniej przygotowanego tekstu.

W projekcie zostang opracowane metody i programy do interaktywnego postrzegania informacji graficznej poprzez zmyst dotyku.
Idea pomystu badawczego polega na umozliwieniu osobie niewidomej na dotykowe badanie tresci wizualnej wyswietlanej na
ekranie monitora, ktéra bedzie na biezaco przeksztatcana na dzwieki. Taki niewerbalny sposob przekazywania informacji
nazywamy interaktywna sonifikacja. Dzieki interaktywnemu sposobowi interakcji z ekranem dotykowym zawierajgcym
informacje graficzng osoba niewidoma bedzie mogta dostosowaé sposob postrzegania obrazéw odpowiednio do indywidualnych
potrzeb i zainteresowan, np. badajac dotykowo obraz jedna osoba zwrdci gtdwng uwage na ksztatty obiektéw a inna na ich
kompozycje przestrzenna.

Posrednim celem projektu jest opracowanie sposobéw udzwiekowienia informacji wizualnej na podstawie sterowania poprzez
gesty dotykowe. Powstanie oryginalny sposéb komunikacji z komputerem, ktéry mozna nazwac interfejsem dotykowo-
sonicznym. Interfejs taki bedzie podstawa do podjecia gtéwnego celu badawczego projektu jakim jest opracowania metod
budowania opisu dzwiekowego informacji wizualnej, w ktérym uzytkownik bedzie mégt decydowac o szybkosci i sposobie
postrzegania dotykowo-dzwiekowego tresci wizualnej. Interaktywna sonifikacja bedzie polega¢ na przeksztatcaniu obszaru
ekranu wskazanego gestem dotykowym na dzwieki, ktére nazwiemy przestrzenig soniczng. Tym samym przestrzer geometryczna
(dwu- lub tréj-wymiarowa) zostanie przeksztatcona w wielowymiarowa przestrzen dzwiekowa. Na przestrzer dzwiekowa sktadad
sie bedg takie parametry dzwiekdw jak: gtosnos¢, czestotliwos¢ podstawowa, barwa, okresowa zmiennos¢ amplitudy i
czestotliwosci dzwiekow. Opracowane metody umozliwig dobér parametréw dzwieku zaréwno do odwzorowania lokalnych cech
obrazow (jasnos¢, barwa, tekstura) jak i cech przestrzennych (ksztatt, wielko$¢ i relacje przestrzenne).

Zostang przeprowadzone testy z udziatem oséb niewidomych, ktére umozliwig ocene i doskonalenie opracowanych metod
udzwiekowiania informacji wizualnej. Przy odwzorowaniu lokalnych cech obrazu uwzglednione zostana wtasciwosci zmystu
stuchu cztowieka polegajace na roznej sile (dominacji) postrzegania poszczegélnych parametréw dzwieku. Testy beda stuzyty
poréwnaniu réznych algorytméw udzwiekowienia dla okre$lenia indywidualnych ograniczen postrzegania dzwiekéw przez
niewidomych uzytkownikéw. W testach zostang wykorzystane plansze drukowane technikg druku wypukiego zawierajgce testowe
obiekty graficzne. Badania te pozwolg wyltoni¢ takie sposoby przeksztatcania tresci wizualnej na dzwieki, ktére umozliwig jak
najskuteczniejsze dotykowo-stuchowe postrzeganie obrazéw.

Wyniki projektu beda stanowity podstawe metodyczng i techniczng dla budowania nowej klasy interfejséw, ktére umozliwig
opracowanie nowych technik nauczania niewidomych dzieci i zwiekszg ich szanse na podjecie zatrudnienia w dorostym zyciu.



