Wsp6tczesna nauka stoi przed powaznymi wyzwaniami, ktére wczesniej czy pdzniej beda mie¢ ogromne znaczenie dla dalszego
rozwoju ludzkosci, a w niektorych przypadkach nawet podtrzymania obecnego stanu cywilizacyjnego. Juz samo podtrzymanie
moze by¢ niezwykle istotne ze wzgledu na kondycje spoteczna, ktéra moze zasta¢ nadwatlona w przypadku nawet drobnego
zachwiania rownowagi. Pierwszym i niezwykle wyrazistym przyktadem jest obecnie Grecja, kt6ra boryka sie z problemami
spotecznymi powodowanymi, moim zdaniem réwniez brakiem rozwoju naukowego. Jednak w jaki sposéb nauka moze wptywaé
na zniwelowanie w/w probleméw? Wyzwania naukowe, o ktérych wspominam (najpowszechniej artykutowany problem
energetyczny, ale takze zmiany klimatyczne, choroby cywilizacyjne, braki materiatowe czy tez ograniczenia wspétczesnych
technologii), generujg niezwykle ztozone zagadnienia, ktdre z kolei wymagajg interdyscyplinarnego podejscia odpowiedniego do
stopnia ich komplikacji, balansujacego na granicy poszczegélnych aspektow wiedzy. Z mojego punktu widzenia ten balans na
granicy fizyki, chemii, biologii czy tez nauk o nowych materiatach, dosy¢ doktadnie przedstawia obszar, w ktorym lokalizujg sie
moje projekty badawcze. Poruszam sie w dwdch strefach, ktére znajduja wspolny mianownik zaréwno w podejsciu syntetycznym,
jak i obserwowanych wiasciwosciach. Tym wspdélnym mianownikiem jest takze Swiatto - od zawsze intrygujacy ludzkos¢ jako
cos$ nieodtacznego Swiatu zdominowanemu przez zmyst wzroku. To wiasnie wzrok jest najbardziej dominujagcym zmystem w
naszym Swiecie — $wiecie nieopisywalnych koloréw otoczenia.

Swiatto jakim je powszechnie znamy i uzywamy to zawsze mieszaninawielu koloréw, co bardzo fatwo mozna stwierdzié
przyktadajac do zrédta pryzmat, czy obserwujac niebo podczas opaddw deszczu w stoneczny dzien z tworzaca sie teczg. Kazdy
kolor w teczy to inna dtugosc fali (?) ainna dtugosé fali to odmienna energia (E) przypisana konkretnemu kolorowi. Niemal
codziennie, szczegblnie w stoneczne letnie dni stykamy sie z ostrzezeniami o promieniowaniu UV (A i B). Ten ultrafiolet
(UtraViolet) to najbardzigj energetyczny, atym samym najniebezpieczniegjszy fragment spektrum widzialnego powodujacego
Znaczne uszkodzeniaw materii ozywiongj powodujgc m.in. nowotwory skoéry. Pewna nadreprezentacjatej czesci widma
widzialnego wygenerowata potrzebe wprowadzenie filtréw UV-A i UV-B dajac poczatek cate] gamie zwigzkéw efektywnie
pochtanigjacych wiasnie ten fragment widma nie zmieniajac pozostatych sktadowych. tatwo powiedziet, trudnigj zrobi¢. Proces
poszukiwar odpowiednich substancji zajat kilkalat i pozwolit nawprowadzenie substancji nieszkodliwych a pozwalajgcych na
efektywna absorpcje odpowiednigj czesci widma. Na przeciwlegtym biegunie wysokoenergetycznego promieniowania UV jest
czes$¢ podczerwona ? obecnie szeroko badany fragment widma, ktéry powoduje wystepowanie przej$¢ elektronowych przy
dtugosciach fali przekraczajgcych 750 nm, ale mierzaca sie z problemami tematyki nowej, wymagajacej odpowiedniego naktadu
pracy aprowadzacej do wiasciwych motywdw strukturalnych, ktére efektywnie beda pochtaniat energie w zakresie bliskigj
podczerwieni. Zazwyczgj takie zadanie realizowane jest poprzez rozbudowywanie badanego zwigzku, ale bardzo czesto prowadzi
to do znaczaco zwiekszong reaktywnosci, ktéra zwykle prowadzi do catkowitej degradacji badanych substancji.

Gtownym celem mojej pracy jest wiec opracowanie nowych materiatow, ktdre bedzie mozna zastosowac np. w procesach
pozyskiwania energii stonecznej. Wspotczesny koszt uzyskiwania elektrycznosci przy uzyciu ogniw fotowoltaicznych, mimo
ogromnego postepu, ktéry w tej dziedzinie nastapit, jest stosunkowo wysoki. Niezwykle istotna jest optymalizacja fragmentu,
ktéry pochtania energie stoneczng i inicjuje proces przesytu elektronu, a tym samym wytworzenia pradu. Wiasnie taka
optymalizacja przy$wieca projektom, ktore sa w spektrum moich zainteresowar naukowych, a te koncentrujg sie na badaniu
wptywu okreslonej zmiany w obrebie rozbudowanego uktadu aromatycznego na jego oddziatywanie ze $wiattem o okreslonej
dhugosci fali (energii). Zajmuje sie kontrolowanymi zmianami, ktére daja molekuty o okres$lonych i, co najistotniejsze,
kontrolowalnych wiasciwosciach. Te projekty facza aspekty zaré6wno planowanej, nowoczesnej syntezy organicznej i
nieorganicznej, jak i analizy wtasciwosci otrzymanych zwigzkéw z wykorzystaniem szeregu metod analitycznych. Absorpcja w
wi/w zakresie $wiadczy o drastycznym zmniejszeniu odlegtosci pomiedzy stanami energetycznymi i stwarza mozliwo$¢
wykorzystanie dtugosci fali o nizszej energii. Nadrzednym celem jest wiec uzyskanie trwatych (stabilnych) zwigzkéw
wykazujacych istotng interakcje z podczerwonym (niewidocznym) zakresem spektrum. Co istotne, ten zakres jest fragmentem o
niskiej energii, a wiec mozliwos¢ uzyskania okreslonego efektu niskim kosztem jest niezwykle istotna z punktu widzenia
ewentualnych zastosowan. Badanie wiasciwos$ci optycznych i ich kontrolowanie poprzez wiaczania/wytaczania okreslonego
efektu niewielkg zmiang daje uktady, ktore znajda swoje zastosowania w optoelektronice, przetgcznikach molekularnych, a takze
w medycynie (fotouczulacze w terapii antynowotworowej, czynniki obrazujgce w diagnostyce itd.). Uzyskanie jakiegokolwiek
efektu kiedy przyktada sie olbrzymig energie np. UV nie stanowi wiekszego problemu, ale trzeba pamigta¢, ze tak wysoka energia
to takze potencjalne niszczenie otoczenia. Z tego tez powodu zastosowanie nizszych energii, pochtanianych efektywnie przez
dok}adnie zaplanowany i skonstruowany zwigzek jest niezwykle istotny, a wprowadzenie takich chromofdréw, ktére dajg efekt
pod wptywem nizszych energii jest aspektem kluczowym.



