Cel projektu.
Tematyka badawcza projektu oscyluje wokét probleméw przeszukiwania struktur grafowych, ze szczegélnym uwzglednieniem
kilku interesujacych zardwno z praktycznego jak i teoretycznego punktu widzenia kierunkdéw badan. Wsrdd planowanych do
osiagniecia celdw nalezy wymieni¢:
o osiagniecie lepszego zrozumienia powigzan pomiedzy problemami przeszukiwania graféw, a klasyczng strukturalng teorig
grafow;
¢ uzyskanie wynikow algorytmicznych w modelach online oraz rozproszonym:;
o analiza wptywu ilosci posiadanej informacji na mozliwo$¢ konstrukcji efektywnych strategii przeszukiwania, lub ogélniej,
na mozliwo$¢ uzyskania efektywnej pracy mobilnych jednostek obliczeniowych w obecnosci braku kompletnej informacji
o0 eksplorowanym srodowisku;
e poprawienie oszacowan na liczbe straznikéw/latarek w strukturach geometrycznych.

Wsréd prognozowanych efektow badan przewidujemy uzyskanie wynikéw natury algorytmicznej, tzn. takich ktére pozwalaja
generowaé efektywne strategie przeszukiwania w badanych modelach, a takze strukturalnej, tzn. dostarczajacych oszacowan na
badane parametry oraz obejmujacych teoretyczne powigzania pomiedzy problememi przeszukiwania, a innymi problemami
optymalizacyjnymi.

Opis badan podstawowych.

W ramach projektu polanujemy podjaé¢ badania w kilku wybranych kierunkach. Kierunki te obejmujg m.in. przeszukiwanie
geometrycznych struktur, modelowanych m.in. za pomoca graféw, badanie nieklasycznych kryteriow optymalizacji w kontekscie
zadan przeszukiwania graféw oraz badanie modeli rozproszonych.

Agentowe obliczenia rozproszone to obecnie intensywnie rozwijajaca sie dziedzina informatyki teoretycznej, co wynika z
potencjalnych zastosowan, a takze potrzeby badania modeli obliczerr wychodzacych poza klasyczne sekwencyjne
obliczenia. Wéréd konkretnych zagadnien, ktére planuje sie podja¢ w ramach niniejszego projektu wymieniamy przede
wszystkim  badanie wptywu informacji na problem przeszukiwania oraz konstrukcje efektywnych algorytméw
rozproszonych. Problem ilosci informacji, ktére otrzymuje rozproszony algorytm i powigzane z tym pytanie, jak dostarczona
informacja wptywa na mozliwos$¢ przeprowadzenia efektywych obliczen w modelu rozrproszonym, towazyszy tej dziedzinie
badan od poczatku jej rozwoju. Badania nasze skupig sie na badaniu wptywu ilosci informacji, jaka nalezy przekaza¢ mobilnym
jednostkom, na mozliwos$¢ (lub jej brak) realizacji zadania przeszukiwania odpowiedniej struktury.

W zakresie obliczer rozproszonych, wptyw ilosci informacji na status obliczeniowy problemu nie jest jedynym planowanym
kierunkiem badan. Ciekawym kierunkiem jest sama analiza klasycznych probleméw i modeli przeszukiwania pod wzgledem
mozliwosci ich adaptacji do warunkéw obliczen rozproszonych w celu uzyskania efektywnych algorytméw. Istnieja bowiem
wyniki sugerujace, ze niektére modele przeszukiwania grafow nie uzyskajg efektywych algorytméw rozproszonych, podczas gdy
inne modele prowadza do ciekawych lub nietrywialnych zadar w $rodowisku rozproszonym.

Motywacja dla proponowanych badan.

Problemy gonitwy i ucieczki znajduja szereg, czesto zaskakujacych, zastosowan praktycznych i teoretycznych. Do oczywistych
praktyczych zastosowan zaliczyé mozna projektowanie trajektorii ruchu mobilnych jednostek (robotéw) poruszajacych sie w
terenie. Tutaj znajdujemy silna motywacje wiasnie do rozwazania struktur geometrycznych jak i modeli rozproszonych, co
odzwierciedla rzeczywisty fakt potencjalnego braku kompletnej informacji o eksplorowanym terenie. Innymi stowy,
interesujgcym zagadnieniem jest projektowanie algorytméw, ktére pozwolg pracowaé mobilnym robotom w terenie, ktory nie jest
im z gory znany. Takie podejscie wymaga réwnoleglego przeprowadzania procesu przeszukiwania z procesem uczenia i
rozpoznawania przeszukiwanej struktury.

Druga silna motywacja ku podjeciu niniejszego zagadnienia lezy niejako u podstaw modeli gwarantowanego przeszukiwania
grafu: okazuje sie, ze wiele parametréw grafowych jest réwnowaznych odpowiedniemu parametrowi optymalizacyjnemu w
probelmie przeszukiwania. Przyktady takich parametrow grafowych to szereoko$¢ Sciezkowa (ang. pathwidth), szerokosé
drzewiasta (ang. treewidth), oraz wiele innych (np. bandwidth, cutwidth, edge ranking number, fill-in, graph profile). Rozwoj
teorii przeszukiwania grafow pozwolit na uzyskanie szeregu eleganckich i gtebokich wynikéw dotyczacych wyzej wymienionych
parametréw w teorii grafow.



