Chirurgia rekonstrukcyjna, jest jedna z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie dziedzin wspotczesnej medycyny. W
literaturze fachowej podkresla sie znaczenie wiasciwego doboru materiatow, konstrukcji i stosowanych technologii wytwarzania.
Trwatos¢ eksploatacyjna konstrukcji medycznych zwiazana jest gtéwnie z ich odpornoscia na zuzycie tribologiczne i korozyjne, a
jej zwiekszenie ma bardzo wazne znaczenie ekonomicznei spoteczne.

Tarcie i zuzycie biomateriatdbw implantacyjnych jest istotnym problemem potaczen wieloelementowych konstrukcji
medycznych. Szczeg6lnie niebezpieczne sg procesy tarcia w warunkach tzw. frettingu (przy przemieszczeniach wibracyjnych, nie
przekraczajacych 100 um) i towarzyszaca mu korozja (fretting-corrosion). Taki rodzaj tarcia, w warunkach mikroprzemieszczen
wystepuje niewatpliwie w wiekszosci nominalnie trwatych potaczeri kinematycznych konstrukcji medycznych, zwtaszcza dla
chirurgii rekonstrukcyjnej (implanty, zespolenia kosci), protetyki stomatologicznej i ortodoncji. Fretting jest przyczyng niszczenia
tarciowego (fretting-wear) i prowadzi zwykle do intensyfikacji procesow zmeczenia materiatdw (fretting-fatigue). Zuzycie
konstrukcji protetycznych, w wielu przypadkach prowadzi do koniecznosci ich wymiany, gdyz jedynie to pozwala odtworzy¢
pierwotne cechy protezy. Jednocze$nie nadmierne zuzywanie sie biomateriatdw funkcjonujacych w otoczeniu tkankowym, moze
wywiera¢ niekorzystny wptyw na organizm cztowieka i by¢ przyczyng wielu choréb (stany zapalne, reakcje alergiczne, metaloza),
a nawet zmian kancerogennych.

Celem naukowym projektu s badania tarcia i zuzycia biomateriatow stosowanych w chirurgii rekonstrukcyjnej, gtownie
metalicznych stopdéw implantacyjnych, oraz biomateriatéw ceramicznych w warunkach frettingu. Waznym elementem tych badan
sg aspekty metodyczne oraz lepsze poznanie zjawisk frettingu i fretting-korozji biomateriatdw. Wiele z istniejacych prac
badawczych dotyczy zagadnien frettingu i fretting-korozji, ale tylko nieliczne skupiajg uwage na roli i wptywie plynéw
ustrojowych cztowieka na te procesy. Interesujgcym wydaje sie byé fakt tworzenia biofilmu oraz warstewek granicznych na
powierzchni biomateriatow. W przypadku gdy warstwa powierzchniowa zbudowana jest z tlenkéw metali, méwi sie 0 warstwach
adsorpcyjnych, natomiast gdy na powierzchni osadzane sg organiczne sktadniki ptyndéw ustrojowych powstajg warstwy
adhezyjne. Warstewki te potrafig ogranicza¢ lub intensyfikowa¢ procesy niszczenia biomateriatow w zaleznosci od warunkéw
otoczenia, za$ Srodowisko ptynéw ustrojowych cztowieka sprzyja ich powstawaniu.

Badania realizowane w ramach projektu zaktadajg ocene tarcia i zuzycia wybranych biomateriatbw metalicznych i
ceramicznych w warunkach frettingu oraz ocene wplywu S$rodowiska $liny, cieczy synowialnej i modelowych ptynéw
biologicznych na te procesy. Badania frettingu prowadzone bedg na specjalnym testerze, ktéry zostat zaprojektowany i
wykonany w Katedrze Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej Politechniki Biatostockiej. Podtaczenie do testera potencjostatu
pozwoli na zrealizowanie badan korozji i fretting-korozji, do realizacji ktérych opracowana zostata specjalna metodyka badawcza,
szerzej opisana w petnej wersji sktadanego projektu. Ze wzgledu na charakter zuzycia frettingowego wykonane zostang takze
badania zmeczeniowe z uzyciem uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej. Powierzchnie przebadanych biomateriatdw poddane
zostang obserwacjom mikroskopowym z uzyciem skaningowego mikroskopu elektronowego oraz laserowego mikroskopu
konfokalnego. Mozliwosé obrazowania 3D pozwala na doktadne pomiary zuzycia objetosciowego, a takze na uzupetnienie oceny
niszczenia powierzchni tarcia. Podczas pracy nad projektem wykonane zostang takze pomiary podstawowych wiasciwosci
fizykochemicznych (pH, napiecie powierzchniowe, przewodnictwo elektrolityczne) modelowych ptynéw biologicznych, $liny i
cieczy synowialnej, a takze reologiczne (lepkos¢, lepkosprezystosc). Zastosowanie specjalistycznej aparatury pomiarowej pozwoli
takze na okres$lenie sktadu chemicznego probek i produktéw zuzycia powstatych w wyniku tarcia. Wyniki tych badan beda
wykorzystane przy interpretacji wynikoéw testéw tribologicznych.

Powodem podjecia opisanej tematyki badawczej jest niewielka ilo$¢ danych literaturowych na temat mechanizméw tworzenia
warstw granicznych powstatych w Srodowisku ptynéw biologicznych, a takze ich wptywu na procesy tarcia w warunkach
frettingu. Realizacja projektu przyczyni sie do rozwoju wiedzy na temat niszczenia biomateriatdbw konstrukcyjnych. Oprécz
istotnych waloréw poznawczych, uzyskane wyniki beda mialy duze znaczenie utylitarne, zwiaszcza w odniesieniu do
podwyzszenia trwatosci i niezawodnosci konstrukcji medycznych, a tym samym poprawe jakosci leczenia pacjentow.



