Niedohor wody u roslin prowadzi do ograniczenia pobierania dwutlenku wegla w procesie fotosyntezy, co skutkuje
zahamowaniem ich wzrostu i rozwoju. Na przestrzeni ostatnich lat niedobdr wody staje sie powaznym problemem. Przyczyniajg
sie do tego globalne zmiany klimatyczne, ale takze nieprawidtowa gospodarka wodna prowadzona przez cztowieka. Badania nad
odpowiedzig roslin na stresy abiotyczne, w tym takze na stres suszy, sg istotne w obliczu obecnie obserwowanych przemian.

Ciekawym obiektem badari zmian spowodowanych stresem suszy sg mszaki. Byty one bowiem pierwszymi roslinami, ktére
przystosowaty sie do zycia na lagdzie. Cze$¢ z nich wyksztatcita niezwyktg zdolno$¢ tolerowania nawet dtuzszych okresow
catkowitego wysuszenia.

Nalezace do mszakow torfowce (Sphagnum) stanowig istotng grupe zaréwno pod wzgledem ekologicznym, jak i ekonomicznym.
Tworzone przez nie torfowiska petnig znaczaca role w regulacji globalnego klimatu, dzieki olbrzymiej zdolnosci kumulowania
wegla oraz gazéw cieplarnianych, takich jak dwutlenek wegla, metan, czy tlenek azotu. Zdolno$é torfowcéw do zatrzymywania
wody przyczynia sie do ksztattowania lokalnej gospodarki wod powierzchniowych i gruntowych, dzieki czemu wieksze
torfowiska moga na przykifad fagodzic susze i powodzie. W ostatnim czasie wiele terenéw torfowiskowych ulegto catkowitemu
zniszczeniu na skutek przesuszenia oraz nadmiernej eksploatacji torfu. Ze wzgledu na duze znaczenie torfowisk i na szerokie
zastosowanie tych terenéw konieczne jest podejmowanie dziatan stuzacych ich ratowaniu. Jednakze, ztozone procesy odpowiedzi
ro$lin na brak wody nie sg poznane u torfowcow.

Sphagnum denticulatum, ktéry jest obiektem badawczym w projekcie, jest interesujacym gatunkiem mchu torfowca, poniewaz
roénie zarowno w warunkach lgdowych jak i w warunkach catkowitego zanurzenia — na dnie jezior. Populacje ladowe sg
okresowo narazone na stres suszy, podczas gdy populacje podwodne nie ponosza tego ryzyka. Hipoteza projektu zaktada, ze
rosliny reprezentujace te dwa Srodowiska beda réznie reagowac na stres suszy.

W projekcie planowane jest wykorzystanie genotypéw S. denticulatum pochodzacych z warunkéw podwodnych oraz ladowych.
Aby wyeliminowa¢ ewentualny wptyw srodowiska rosliny beda hodowane przez dhugi czas w $cisle kontrolowanych i jednolitych
warunkach. Rosliny reprezentujace kazdy z genotyp6w beda suszone i/lub ponownie nawadniane. Na kazdym etapie
eksperymentu warianty eksperymentalne poréwnywane beda z roslinami kontrolnymi, rosnacymi w optymalnych warunkach.
Przeanalizowane zostang zmiany w ultrastrukturze komorki, ekspresji gendw i parametrach fizjologicznych spowodowane stresem
wodnym.

Celem projektu jest (1) ocena poziomu ekspresji wybranych gendéw oraz wykrycie zmian (2) fizjologicznych i (3)
ultrastrukturalnych u réznych ekotypdéw i genotypéw S. denticulatum poddanych stresowi suszy i rehydratacji.

Do identyfikacji i oceny poziomu ekspresji gendéw zwigzanych z niedoborem wody u S. denticulatum uzyta zostanie technika
fancuchowej reakcji polimerazy w czasie rzeczywistym (ang. real-time PCR). Odpowiedz roslin na poziomie fizjologicznym
zostanie zbadana poprzez pomiar parametrow fluorescencji chlorofilu (Fv/Fm, 8PSII, NPQ, 1-gP), ktdre odzwierciedlajg poziom
wydajnosci fotosyntetycznej. Ponadto rosliny zostang przeanalizowane pod katem zawartosci barwinkdw fotosyntetycznych:
chlorofilu a, chlorofilu b i karotenoidéw. Zmiany cytoplazmatyczne ultrastruktury komérek gametofordw S. denticulatum
spowodowane stresem wodnym zostang ocenione za pomoca metod mikroskopii elektronowej. W szczeg6lnosci ocenie poddany
zostanie wyglad i ksztatt organelli komérkowych, a takze ciggtos¢ bton komérkowych.

Zaproponowane w projekcie wielowymiarowe podejscie do stresu suszy pozwoli na dokonanie petnego opisu ztozonej
odpowiedzi torfowcOw na ten stres. Lepsze zrozumienie molekularnych i fizjologicznych podstaw tolerancji okresowego braku
wody u torfowcdw moze pomdc w ochronie tych zagrozonych gatunkéw. Ponadto projekt pozwoli zobrazowaé réznice
genetyczne wystepujace w naturalnych populacjach torfowcéw. Wyniki te moga da¢ wglad w procesy adaptacji/aklimacji roslin
do okreslonego Srodowiska. W dalszej perspektywie zidentyfikowane geny ulegajace ekspresji pod wptywem stresu suszy moga
zosta¢ uzyte do poprawy tolerancji roslin na stres z wykorzystaniem metody transferu gendw.



