POPULARNO-NAUKOWY OPIS PROJEKTU

Nalezy poda¢ cel projektu, opisac jakie badania podstawowe realizowane beda w projekcie oraz

podaé powody podjecia danej tematyki badawczej.

Organiczne kompleksy jonéw metali z grupy lantanowcow sg przedmiotem zainteresowania nie tylko z punktu widzenia badan
podstawowych, ale wielu zastosowan praktycznych, z ktérych najciekawsze sa wymienione nizej:

* Znakowanie papieréw wartosciowych: poufnych dokumentéw i banknotéw

« Zastosowanie w wysokoczutej diagnostyce medycznej

« Militarne zastosowanie fluorescencyjnych nanoproszkdw w znakowaniu polowych stanowisk dowodzenia

» Zastosowanie w niszowych aplikacjach technologii OLED, m. in. w Fotodynamicznej Terapii Nowotworow

» Zastosowanie paramagnetycznych kompleksdw gadolinu jako materiatéw kontrastowych w diagnostyce medycznej metoda
Magnetycznego Rezonansu Jadrowego

Celem niniejszego projektu sg badania podstawowe w obszarze zaawansowanych materiatow fotoluminescencyjnych z
wykorzystaniem komplekséw europu i terbu w nowoczesnej diagnostyce medycznej, wykorzystujacej zjawisko FRET. Jeden z
najwazniejszych ekspertow Swiatowych, Prof. Jean-Claude G. Buinzli, powiedziat: “The main challenge in biocanalytics is to
design robust complexes, which dissociate as little as possible under biological conditions and feature bioconjugation
capabilities in order to specifically target an analyte or a biomarker.” Frontiers in Chemistry, 2013, DOI:
10.3389/fchem.2013.00002. Mimo istniejacych juz komercyjnych produktéw, wciaz potrzeba nowatorskich rozwigzan w celu
diagnozowania patogenéw w ludzkim ciele na jak najwczesniejszym etapie, aby mozna byto wdrozyé skuteczne terapie. Bazujac
na naszym wczeshiejszym doswiadczeniu z kompleksami lantanowcowymi w licznych projektach polskich i europejskich,
chcemy podja¢ wyzwanie zaprojektowania nowych liganddw, ich kompleksdw i ich badania fizykochemiczne i biologiczne.

W planowanych badaniach wykorzystane jest zjawisko sensybilizacji emisji niektérych jonéw lantanowcéw, w szczegolnosci
europu i terbu, poprzez aromatyczne ligandy organiczne z rozbudowanym systemem m-elektronowym. Jony same z siebie nie
emitujg promieniowania widzialnego pod wptywem naswietlania krétkofalowego, ale w kombinacji z ligandami organicznymi
wystepuje zjawisko bezpromienistej migracji energii ze wzbudzonego stanu singletowego do stanu trypletowego, ktéry nastepnie
szybko populuje stan emisyjny jonu lantanowca i energia jest uwalniana w postaci $wiecenia w zakresie $wiatta widzialnego lub
bliskiej podczerwieni. Proces ten wymaga wysoko energetycznego wzbudzenia ligandu w zakresie ultrafioletu. Emitowane
$wiatto ma nizszg energie.

Liczne sg medyczne zastosowania komplekséw lantanowcowych w wysoko-czutych testach patogenéw.

Plan badan w projekcie obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Projektowanie, synteza i charakterystyka analityczna fotoluminescencyjnych komplekséw Eu(l11) i Th(lll), pochodnych
pirydyny i 1,10-fenantroliny

2. Badania spektroskopowe komplekséw Th(l11) i Eu(l11) z ligandami pirydynowymi i 1,10-fenantrolinowymi. W szczegdlnosci:
widma UV, fluorescencja, fosforescencja, wydajno$¢ kwantowa fotoluminescencji i czasy zycia, wyznaczanie energii stanow
singletowych S1 i trypletowych T1, fotostabilnos¢, stabilno$é w roztworach buforéw.

3. Funkcjonalizacja bioczasteczek kompleksami lantanowcowymi (wykonawca: P. Cywinski, Instytut Fraunhofera, Potsdam)

4. badania spektroskopowe biokonjugatéw (wykonawca: P. Cywiriski, Instytut Fraunhofera, Potsdam)

5. badania in-vitro biokonjugatow w uktadach biologicznych (wykonawca: P. Cywinski, Instytut Fraunhofera, Potsdam)



