Kluczowe procesy chemiczne odpowiedzialne za funkcjonowanie zywych organizméw polejg na oddziatywaniu molekut z
receptorami (biatkami), tzw. oddziatywaniu gos$¢-gospodarz. Chemicy nasladujg te istotne procesy przez synteze sztucznych
zwiazkow o predefiniowanych ksztattach i wiasciwosciach, ktore dziatajg jako czasteczki gospodarza. Zdolne sg one do
rozpoznawania i wigzania innych, zwykle mniejszych czasteczek, tzw. czasteczek goscia. Oddziatywanie go$¢ —gospodarz oparte
jest na komplementarnosci ksztattu oraz komplementarnosci oddziatywania chemicznego pomiedzy czasteczkg goscia i
czasteczka gospodarza. Badania tych oddziatywan, synteza coraz bardziej wyszukanych molekut gospodarza, a takze
projektowanie komplekséw metali zaprojektowanymi gospodarzami przyciaga olbrzymia uwage badaczy. Badania te rozwinety
sie w o0sobng dziedzine chemii- chemie supramolekularng. Badania w tej dziedzinie majg na celu nie tylko nasladowanie i
wyjasnienie procesoéw biologicznych, ale réwniez praktycznymi zastosowaniami w diagnostyce medycznej, dostarczaniu lekdw,
katalizie i inzynierii nowych materiatéw, np. dla magazynowania gazéw.
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Jednym z najwazniejszych typdw sztucznych czasteczek gospodarza sa makrocykle - duze molekuty w ksztatcie pierscienia.
Wiele czasteczek tego typu jest wykorzystywane przez nature do wigzania jonéw metali (dla przyktadu: zelaza w hemoglobinie,
magnezu w chlorofilu i kobaltu w witaminie B12). Kompleks makrocykliczny DOTA z jonami gadolinu jest powszechnie
uzywany w dzisiejszych czasach w medycynie, jako kontrast w obrazowaniu metodg rezonansu magnetycznego. Nie jest
zaskoczeniem, ze chemicy starajg sie projektowaé i syntezowa¢ nowe makrocykliczne czasteczki gospodarzy. W tym projekcie
proponuje otrzymac¢ i scharakteryzowa¢ makrocykle, ktore sg znacznie wieksze niz typowe czasteczki gospodarzy
makrocyklicznych. Na przyktad zaproponowano makrocykl 8+8 A na rysunku powyzej jest znacznie wiekszy, niz makrocykl B
—protoporfiryna 1X wykorzystana w naturze do wigzania jonu zelaza w hemoglobinie, makrocykl C -DOTA wykorzystywany
powszechnie w diagnostyce medycznej czy tez makrocykl D —korona-6 powszechnie wykorzystywana w chemii do wigzania
jonoéw potasowych.

Wyjatkowo duzy rozmiar makrocykli tutaj proponowanych w rezultacie moze prowadzi¢ do unikatowych wiasciwosci wigzacych.
W szczegdblnosci beda one w stanie wigzac réwnoczesnie sze$¢ lub wiecej jonéw metali i prawdopodobnie bedg wykazywaé nowe
sposoby wigzania czasteczek organicznych. Z jednej strony projektowanie, synteza i charakterystyka tak duzych makrocykli jest
celem samym w sobie dla chemikéw dazacych do coraz wiekszej kontroli nad materig i starajgcych sie doréwna¢ poziomowi
ztozonosci chemicznej spotykanej w organizmach zywych. Z drugiej strony moj projekt badawczy bedzie ukierunkowany w
dalszej perspektywie na praktyczne zastosowanie wielkich makrocykli oraz ich kompleksow. Aspekty tego typu zwigzane sg z



odkrywaniem nowych katalizatoréw multimetalicznych, materiatbw magnetycznych, materiatdbw do magazynowania gazéw i
selektywnego wykrywania zwigzkéw chemicznych.



