Cel naukowy projektu

Celem projektu jest poznanie wiasciwosci kleikow skrobiowych, roztworéw hydrokoloidéw nieskrobiowych oraz mieszanin
skleikowanej skrobi i hydrokoloidéw w przeptywie rozciagajacym. Do realizacji przeptywu rozciggajacego planuje sie budowe
reometru wzdtuznego, wytwarzajgcego przeptyw stagnacyjny, ktéry umozliwia pomiar lepkosci wzdtuznej Troutona. W celach
poréwnawczych planowane jest wykonanie, z wykorzystaniem reometru rotacyjnego, pomiaréw w przeptywie $cinajacym oraz
powstajacej wowczas pierwszej roznicy naprezen normalnych. Poréwnanie wartosci lepkosci wzdtuznej z lepkoscig pozorna,
wyznaczong dla naprezen stycznych, pozwoli okresli¢ wzajemne relacje pomiedzy tymi wielkosciami. Przeprowadzone zostanie
modelowanie matematyczne, w oparciu o autorskie zaleznosci, umozliwiajace analize rozktadéw statych czasowych dla badanych
uktadéw zaréwno w przeptywie rozciagajacym jak i scinajgcym. Otrzymane wyniki zostang zinterpretowane w $wietle budowy
molekularnej badanych polisacharydéw jak i wystepujacych w ich roztworach interakcji pomiedzy rozpuszczalnikiem, skrobig i
hydrokoloidem nieskrobiowym.

Realizowane badania podstawowe

W ramach projektu planuje sie przeprowadzi¢ pomiary lepkosci wzdtuznej wspomnianych wcze$niej uktadéw w oparciu o
prototypowy reometr wzdtuzny. Idea pomiaru polega na réwnoczesnym zasysaniu badanej cieczy, z takim samym natezeniem
przeptywu, przez dwie identyczne dysze ustawione na przeciw siebie. Dysze te sg zanurzone w badanej cieczy. Jedna z dysz jest
nieruchoma, natomiast druga potaczona jest z czujnikiem momentu sity. Dokonujac pomiaru natezenia przeptywu zasysanej
cieczy oraz wartosci momentu sity jaki generowany jest na ramieniu utrzymujagcym dysze mozliwe jest wyznaczenie lepkosci
wzdtuznej oraz szybkosci rozciggania.

Réwnolegle z badaniami lepkosci wzdtuznej, w ramach projektu przeprowadzone zostang réwniez pomiary z wykorzystaniem
reometru rotacyjnego. Wyznaczone zostang krzywe lepkosci pozornej i pierwsza roznica naprezeri normalnych. Na podstawie
uzyskanych wynikéw zostanie wykonane matematyczne modelowanie wiasciwosci reologicznych badanych ukladow z
wykorzystaniem réwnan typu szeregu potegowego.

Pomiary dynamicznego rozpraszania $wiatta wykonane zostang z wykorzystaniem goniometru zaopatrzonego w autokorelator.
Wyniki pomiardw postuza do wyznaczenia funkcji autokorelacji, na podstawie ktorej okreslona zostanie zalezno$¢ promienia
hydrodynamicznego od temperatury.

Badania z wykorzystaniem techniki SLS beda polegaty na pomiarze $wiatta rozproszonego przez roztwory analizowanych
biopolimeréw. Na bazie uzyskanych danych stworzone zostang wykresy Zimma i na ich podstawie wyznaczone zostang
nastepujace parametry: promien bezwiadnosci, drugi wspétczynnik wirialu, Srednia masa czasteczkowa. Dalsze czynnosci beda
obejmowaty analize ksztattu makromolekut obecnych w roztworze. Dopasowane zostang odpowiednie funkcje ksztaktu (particle
scattering factors) P(qRg) lub P(q), na podstawie ktdrych umozliwig okreslenie ksztattu (konformacji) makromolekut w roztworze
w stanie spoczynku.

Powigzanie tych wynikéw ze szczegdtowa analizg pierwszej roznicy naprezer normalnych stworzy doktadny obraz wiasciwosci
kleikow skrobiowych, roztworéw hydrokoloidéw oraz ich mieszanin w trakcie rzeczywistych przeptywoéw.

Uzasadnienie podjetej tematyki badawczej

W przypadku pomiaréw lepkosci wzdtuznej badania dotycza gtéwnie polimeréw syntetycznych, a te dotyczace roztworéw
biopolimeréw skupiajg sie gtéwnie na roztworach gumy ksantanowej oraz celulozy i jej pochodnych. Brak jest natomiast
doniesien na temat “innych" wkasciwosci duzej grupy roztworéw polisacharydéw podczas przeptywu rozciggajacego.

Wynikiem projektu bedzie poznanie unikalnych wiasciwosci kleikéw skrobiowych, roztworéw wybranych hydrokoloidéw
nieskrobiowych oraz kleikéw skrobiowych z dodatkiem hydrokoloidéw. Rezultaty te wypetnig dotkliwag luke w wiedzy
dotyczacej zachowania wspomnianych ukfadow w przeptywie wzdluznym. Realizacja zadan zaplanowanych w niniejszym
projekcie umozliwi okreslenie wptywu promienia hydrodynamicznego i ksztattu czasteczki na lepkos¢ wzdtuzng i pozorng -
wyznaczong podczas przeptywu $cinajacego, a co za tym idzie na stosunek Troutona. Dotad ten aspekt nie byt poruszany przez
badaczy. Budowa przyrzadu obejmujacego duzy zakres Srednic dysz oraz wymiennych ramion o r6znej dtugosci pozwoli na
analize zachowan badanych uktadéw przy zréznicowanych warunkach pomiaru. Materiaty badawcze zostaty dobrane tak, aby
wystepowato znaczne zréznicowanie pod wzgledem budowy, masy czasteczkowej i mozliwej konformacji przestrzennej w
roztworze. Pozwoli to na szerokie zobrazowanie wspomnianych wczesniej zaleznosci.



