Bior6znorodno$¢ nie zawsze fatwo zauwazy¢ gotym okiem, nawet w bogatych ekosystemach tropikalnych, i wtasnie porosty
(zwane czesto grzybami lichenizujacymi), naleza do tej grupy organizmow, ktore tatwo przeoczy¢ w przyrodzie. Porosty to
ekologiczna grupa grzybow, ktéra wyksztatcita w toku ewolucji mozliwo$¢ symbiozy z fotobiontami, tj. eukariotycznymi
(gtéwnie z zielenicami) lub prokariotycznymi (cyanobakteriami) organizmami fotosyntetyzujacymi. Porosty odgrywajg wazna
role w ekosystemach; sg one m.in. pozywieniem dla kregowcow, stanowig schronienie dla wielu bezkregowcdw, biorg udziat w
obiegu pierwiastkow i magazynowaniu wody. Porosty sa wykorzystywane takze przez cztowieka przede wszystkim jako zrddto
biologicznie aktywnych substancji. W poroscie tylko grzyb posiada zdolnos¢ rozmnazania ptciowego (wytwarzanie mejospor),
natomiast u fotobiontdw propagacja zachodzi na drodze wegetatywnej (podziat komérki lub wytwarzanie mitospor). Od potowy
XIX. wieku, budowa zarodnikéw oraz inne cechy morfologiczne i anatomiczne sg wykorzystywane w taksonomii grzybéw do
wyrdzniania rodzajow czy rodzin, jednak wiele z tych cech wykazuje homoplazje. Dlatego tez obecnie coraz czesciej stosuje sie
dane molekularne (markery DNA) do wyrézniania taksonoéw roznej rangi.

Wiekszo$¢ porostow nalezy do podgromady Pezizomycotina w gromadzie Ascomycota, do ktore nalezg m.in. trufle. Porosty te
charakteryzuja sie wytwarzaniem zarodnikéw zwanych askosporami, ktére produkowane w owocnikach typu apotecjéw,
perytecjow, czy pseudostrom lub rzadko sg one wytwarzane bezposrednio na plesze. Tylko niewielka liczba porostéw nalezy do
gromady Basidiomycota, w ktérej grzyb wytwarza bazydiospory w r6znego typu owocnikach podobnych np. do powszechnie
wykorzystywanych grzybéw jadalnych. W obu przypadkach, owocniki i zarodniki moga nie by¢ wytwarzane, a plechy takie sg
okreslane mianem sterylnych. Sporadyczne wytwarzanie owocnikow jest najczesciej spotykane u porostéw, ktére wytwarzajg
diaspory wegetatywne sktadajace sie czesto z komdrek obu symbiontéw; w ten sposob zachowywany jest symbiotyczny charakter
porostéw. Najczesciej produkowane sa soredia i izydia, ale znane sg takze inne diaspory wegetatywne (np. konidia, blastidia). U
wielu gatunkéw produkcja tego typu propagul jest stata, a produkcja zarodnikéw sporadyczna, np. u Lecanora expallens,
Fuscidea lightfootii, czy Ropalospora viridis. Istniejg réwniez gatunki, ktére z kolei bardzo rzadko produkujg soredia lub izydia,
co jest prawdopodobnie wynikiem oddziatywania czynnikdw $rodowiskowych; proces ten jest jednak niezbadany.

U niektorych porostéw procesy ptciowe i powstajace w ich wyniku zarodniki catkowicie zanikty w toku ewolucji, a gatunki takie
wytwarzaja tylko plechy sterylne. Najbardziej znanymi przyktadami sa rodzaje Botryolepraria, Lepraria i Leprocaulon, u ktérych
przedstawicieli nigdy, pomimo powszechno$ci wystepowania niektorych gatunkdw z tych rodzajow, nie stwierdzono owocnikow.
Uwaza sie, ze jest to przystosowanie do specyficznych warunkéw srodowiskowych (siedliska ostoniete przed bezposrednimi
opadami), ktére mogty ‘promowaé’ zanik rozmnazania. Podobne przyktady sa znane takze u tropikalnego rodzaju Herpothallon,
ktory zawiera w wiekszosci wypadkow gatunki catkowicie sterylne.

Calkowity zanik wytwarzania owocnikéw lub ich rzadka obecno$¢ powoduje, ze gatunki takie wykazuja ograniczong liczbe
struktur, ktére moga by¢ wykorzystywane przy ich identyfikacji i klasyfikacji do ponadgatunkowych jednostek systematycznych
w obrebie drzewa ewolucyjnego grzybédw. W przypadku porostéw listkowatych i krzaczkowatych , pomimo braku owocnikoéw,
ich duze plechy sa ciggle bogate w przydatne w taksonomii cechy morfologiczne. W przypadku porostéw skorupiastychcech tych
jest mniej, gdyz majq one prostsza budowe. Duzym utatwieniem sg w takich przypadkach wtérne metabolity porostowe, ktére w
podtaczeniu z cechami morfologicznymi umozliwiajg oznaczenie plech sterylnych. Jednak czesto poszczegdlne taksony nie roznig
sie chemicznie, gdyz cechy diagnostyczne znajduja sie w rzadko wytwarzanych owocnikach, stad tez nawet skiad substancji
porostowych nie pozwala rozwiaé¢ watpliwosci dotyczacych identyfikacji plech sterylnych.

Porosty sterylne o plechach skorupiastych zawsze uwazane byly za bardzo trudne we wszystkich typach badan lichenologicznych
i z tego powodu byty czesto pomijane przez lichenologéw. Ta grupa porostéw, pomimo stosunkowo niewielkiej ilosci badan,
zostata najlepiej poznana w Europie. Dzieki wykorzystaniu cech chemicznych, a takze stosowaniu technik molekularnych i analiz
filogenetycznych opisano wiele gatunkéw, czy nawet rodzajéw. Grupa ta jest rowniez badana w Ameryce Péinocnej, co podobnie
jak w Europie, poskutkowato odkryciem wielu nowych taksonéw.

Mato jest danych na temat sterylnych porostow skorupiastych w tropikach, wiaczajac w to Ameryke Srodkowa i Potudniowa.
Pomimo wielu prac, wiedza na temat rozmieszczenia takich gatunkéw w tych regionach jest fragmentaryczna, co jest wynikiem
zainteresowania porostami wytwarzajacymi zarodniki jako potencjalnie fatwiejszymi w identyfikacji. Sposrod wszystkich
porostow z tej grupy najlepiej zbadany jest rodzaj Lepraria, w obrebie ktérego rozpoznano wiele gatunkéw nowych dla nauki, jak
i podano szereg takson6w po raz pierwszy z potudniowej pétkuli czy Ameryki Potudniowej. Dobrze przebadany jest takze juz
wspomniany wyzej rodzaj Herpothallon, w obrebie ktorego jednak pewne gatunki stanowia odrebne linie ewolucyjne. Inne
gatunki sa podawane sporadycznie, i tylko przez niektérych badaczy.

Porosty sterylne produkujg zwykle diaspory, ktére propaguja grzybowego i fotosyntetyzujacego bionta, co jest niespotykane u
innych przedstawicielu krélestwa grzybow. Ok. 85% grzybow lichenizujacych zwigzanych jest z zielenicami, jednak powigzania
miedzy obydwoma partnerami sa bardzo stabo poznane. Przyktadowo, gatunki fotobiontdw zostaty zidentyfikowane tylko w
przypadku niektdrych gatunkéw porostow. Jeszcze mniej wiadomo na temat mozliwosci wigzania sie jednego bionta grzybowego
z réznymi szczepami fotobiontéw. Porosty tropikalne pod tym wzgledem sa najstabiej poznane z wszystkich grup. Pomimo tego,
wiadomo, ze np. glony Trentepohlia sa czeste w wilgotnych tropikalnych lasach naturalnych.

Boliwia jest krajem, w ktérym pomimo dziatalnosci cztowieka, tego typu laséw jest ciagle duzo. Kraj ten jest takze uznawany za
jeden z regiondw o najwyzszej bior6znorodnosci, co jest wynikiem zréznicowanych typow ekosystemoéw bedacych siedliskiem
dla porostéw, w tym porostow epifitycznych. Wazna role odgrywa takze Amazonia, ktéra ciagle jest nienaruszona i zajmuje duze
potacie terenu. Pomimo tego, biota porostéw jest stabo zbadana. Do 1998 roku znanych byto tylko ok. 150 gatunkdw. Obecnie
znanych jest ok. 1300, jednak oczekiwana liczba taksonéw jest o wiele wyzsza i szacuje sie, ze moze wynosi¢ nawet 4000. Szereg
nowych dla nauki gatunkéw zostato takze opisanych z tego kraju, co dodatkowo podkresla walory przyrodnicze Boliwii i
zasadno$¢ badan na tym terenie.

Wiele regionéw Boliwii jest nietknietych gospodarka, jednak w wielu czesciach tego kraju doszto do zmian pod wptywem
rolnictwa i hodowli zwierzat. Lasy takie sg w r6znym stopniu znieksztatcone, jednak pomimo tego stanowig siedlisko dla
porostow, w tym takze gatunkdéw sterylnych. Do tej pory udato sie zidentyfikowac tylko niewielkga ich cze$¢ z powodu braku
dobrych cech morfologicznych do ich oznaczenia. Dlatego uwazamy, ze wykorzystanie technik molekularnych jest zasadnicze dla
poznania ich r6znorodnosci. Mozliwos¢ identyfikacji takich gatunkdw jest bardzo wazna w badaniach ekologicznych, jak i moze
by¢é wykorzystania do celéw ochrony przyrody oraz do okreslenia czynnikdw wptywajacych na bioréznorodnos$¢. Proponujemy



przeprowadzié tego typu badania w Boliwii z powodu bogactwa gatunkowego porostow, jak i bardzo stabego stopnia zbadania
tego regionu. Celem projektu jest wykorzystanie Boliwii jako kraju modelowego do tego typu studiéw, ktére pozwolg odkry¢
ukrytg ré6znorodnos¢ w postaci nie badanych do tej pory gatunkéw sterylnych.

Proponujemy w tym projekcie potaczenie r6znych metod badania tej trudnej grupy organizméw jakimi sg sterylne porosty
skorupiaste. Analizy wtérnych metabolitdéw i cech morfologicznych beda prowadzone najpierw w celu scharakteryzowania
okazow, a nastepnie uzyskania barkodowych sekwencji ITS, ktore bedg pozwalaty na szybka identyfikacje gatunkdw o takiej
samej lub bardzo podobnej morfologii. Zastosowanie rejonu ITS, obecnie szeroko akceptowanego w Srodowiskach naukowych
markera barkodowego, wydaje sie by¢ obiecujace w tej grupie porostéw. Uzyskane sekwencje bedg mogty by¢ wykorzystane do
podobnych badan w regionach Neotropiku oraz stymulowaé dalsze badania nad tg trudng i pomijana, ale szeroko
rozpowszechniong i wazng z ekologicznego punktu widzeniagrupg porostéw. Biorgc pod uwage symbiotyczng nature porostow,
chcemy takze zbadaé¢ r6znorodnosé fotobiontéw u wybranych gatunkéw porostéw skorupiastych.

Podsumowujac, mozna zatozy¢, ze duza réznorodno$¢ gatunkowa bioty porostow w obszarach lesnych Neotropiku pocigga za
sobg réwniez duza roznorodnosé w grupie sterylnych porostéw skorupiastych. W ramach projektu zamierzamy zweryfikowac te
hipoteze, starajac sie odpowiedzieé na nastepujgce pytania:

1. Jaki poziom zréznicowania osiggaja sterylne porosty skorupiaste w Neotropiku? 2. Jaka jest réznorodnos¢ sterylnych porostow
skorupiastych w zdegradowanych ekosystemach lesnych Boliwii i czy jest podobna do tej obecnej w lasach naturalnych? 3. Czy
barkoding DNA z wykorzystaniem sekwencji ITS nu-rDNA moze by¢ sprawnym narzedziem do szybkiej i prawidtowej
identyfikacji sterylnych porostéw skorupiastych w obszarach tropikalnych? 4. Ktére cechy morfologiczne i wtérne metabolity
sterylnych porostéw skorupiastych sg homoplastyczne i nie nadaja sie do rozpoznawania taksonéw na poziomie gatunku? 5. Jak
liczna jest grupa gatunkéw kryptycznych w tej grupie porostdw i czy gatunki kryptyczne r6znig sie miedzy sobg wymaganiami
siedliskowymi? 6. Czy populacje fotobiontéw u sterylnych porostéw skorupiastych wykazuja zmiennos¢ genetyczng w transekcie
wysokosciowym? 7. Czy gatunki porostow sterylnych o szerokiej amplitudzie siedliskowej posiadajg ten sam typ fotobionta czy
tez sg one rozne i zalezne od warunkow siedliskowych?



