Od lat prowadzone sg badania nad rozwojem stali o strukturze wielofazowej. Badania doprowadzity do zaprojektowania
zaawansowanych stali o wysokiej wytrzymatosci (AHSS (ang. Advanced High Strength Steels), ktore znalazty szerokie
zastosowanie gtéwnie w przemysle motoryzacyjnym. Obecnie prowadzone sg prace nad rozwojem stali AHSS trzeciej generacji.
Maja one na celu uzyskanie stali 0 wysokich wiasnosci wytrzymatosciowych i bardzo dobrej plastycznosci przy niskich kosztach
produkcji. Aspekt bezpieczenstwa jest tutaj szczegolnie istotny. Duza popularnosé stali AHSS (a szczegdlnie stali dwufazowych -
DP) jako materiatu na nadwozia samochodowe jest szczeg6lnie zwiagzana z ich unikatowymi wiasnosciami pochtaniania energii
przy zderzeniu. Blachy ze stali AHSS moga by¢ otrzymywane zardwno w procesie walcowania na goraco, jak i w pdzniejszym
procesie walcowania na zimno i wyzarzaniu. Odpowiedni dob6r cyklu zmian temperatury ksztaktuje stosunek faz ferrytu,
martenzytu i bainitu w koficowej strukturze. Kazda z tych faz posiada odmienne wiasnosci fizyczne i mechaniczne, jednak ich
kompozycja pozwala na otrzymanie materiatu taczacego wytrzymatos¢ z plastycznoscia. Wyznaczenie optymalnych parametrow
procesu, takich jak np.: temperatura i czas wyzarzania, oraz szybko$¢ chtodzenia mozliwe jest dzieki symulacjom numerycznym.
Zachodzace podczas procesu przemiany fazowe majg kluczowe znaczenie dla wiasnosci otrzymanego wyrobu finalnego. Do
wyznaczenia korelacji pomiedzy parametrami procesdéw technologicznych a zmianami mikrostruktury stali i jej wasnosciami
stuzg modele numeryczne przemian fazowych zachodzacych w stali podczas jej wytwarzania. W literaturze znalez¢ mozna opisy
wielu modeli pozwalajacych przewidzie¢ posta¢ mikrostruktury stali poddanej cyklom nagrzewania i chtodzenia. Zaden z tych
modeli nie oddaje jednak w petni natury zachodzacych zjawisk. Autor wierzy, ze ciggle istnieje dalsza mozliwos¢ ich rozwoju pod
katem szybkosci obliczen i podwyzszenia wiarygodnosci otrzymywanych wynikdw. Zaawansowane metody numeryczne szeroko
stosowane w obliczeniach inzynierskich cechuja sie dtugimi czasami obliczen i wysokimi wymaganiami na moc obliczeniowa.
Aspekty te praktycznie przekreslajg wykorzystanie takich modeli w przemysle, gdzie czas prowadzonych obliczeA jest réwnie
wazny jak rzetelnos¢ otrzymywanych wynikéw. Préby poprawy efektywnosci numerycznej skoncentrowane sg gtdwnie na dwoch
aspektach, tj. zréwnoleglaniu/podziatowi procedur numerycznych oraz uproszczeniu wirtualnej reprezentacji materiatu. Jednym z
rozwigzan obejmujacy oba wymienione obszary jest idea statystycznie podobnego reprezentatywnego elementu objetosci
(SSRVE). Jej celem jest zmniejszenie liczby elementéw skofczonych potrzebnych do dyskretyzacji obszaru w skali mikro, jak
rowniez zrownoleglenie obliczen, poprzez wykonane niezaleznych od siebie zadan w tym samym czasie. Uproszczenie domeny
obliczeniowej jest realizowane dzieki przeksztatceniu skomplikowanych obrazéw mikrostruktur materiatowych w prostsze
obiekty charakteryzuje sie podobnymi cechami jak ich oryginalne odpowiedniki. Potgczenie metody SSRVE z modelowaniem
przemian fazowych jest realng szansa na stworzenie rozwigzania pozwalajacego na przewidywanie wiasnosci wyrobdw stalowych
z duzg doktadnoscig przy zachowaniu krétkich czaséw obliczeniowych.



