Planowany projekt ma w pierwszym rzedzie doprowadzi¢ do stworzenia nowej techniki badawczej, nazywanej przez nas
femtosekundowg spektroskopig — podczerwona pompa — stymulowana sonda Ramana. Technika ta bedzie naleze¢ do grupy
spektroskopii wibracyjnych, co oznacza, ze jej celem jest obserwacja drgan (wibracji) réznych czasteczek. Bedzie to réwniez
ultraszybka spektroskopia czasowo-rozdzielcza, ktéra pozwoli obserwowaé jak te niezwykle szybkie drgania zmieniajg sie (np.
jak zmienia sie energia drgania) w czasie, pod wptywem dostarczonego im bodzca (pompy). Obserwacja zmiany dgan, ktéra
nastepuje niezwykle szybko, w skali czasu rzedu setek femtosekund i pikosekund (10-13-10-12 sekundy) jest mozliwa dzieki
stosowanym przez nas laserom wysytajacym impulsy $wiatta rzedu 100-200 femtosekund.

Unikalng cecha techniki, ktorg planujemy stworzyé bedzie mozliwos¢ obserwacji, jak po dostarczeniu energii do wybranego
drgania wybranej grupy chemicznej (jej ,,wzbudzeniu”) energia jest stopniowo przekazywana do wszystkich innych drgan w jej
otoczeniu. Nalezy podkresli¢, ze rozwijana przez nas technika pozwoli obserwowac ,,reakcje” wszystkich grup chemicznych w
prébce, w sposob jednoczesny. Taka metoda badawcza stuzy oczywiscie do tzw. ,badaf podstawowych”, czyli badan
pozwalajacych nam lepiej zrozumie¢ otaczajagcy nas Swiat. W tym wypadku uzyskamy narzedzie do badania oddziatywan
pomiedzy czasteczkami, obserwowania jak energia przenosi sie miedzy czasteczkami lub miedzy r6znymi fragmentami tej samej
czasteczki.

Unikalne cechy nowej techniki badawczej sprawiaja, ze bedzie ona idealng metoda do rozwigzania wielu naglacych probleméw
z zakresu chemii fizycznej oraz biochemii. Umozliwi m.in. charakteryzowanie oddziatywan miedzyczasteczkowych w
roztworach, rozwigzywanie struktury drugorzedowej uwodnionych biatek i peptydéw, a takze $ledzenie mechanizméw reakcji
enzymatycznych.

Pasjonujacym problemem naukowym, ktoérego che¢ rozwiazania skionita nas do budowy tego zaawansowanego narzedzia
badawczego, jest potrzeba zrozumienia nadczasteczkowej stuktury ciektej wody oraz mechanizméw ,rozpraszania energii
cieplnej” w wodzie (Scisle: mechanizméw relaksacji wzbudzenia wibracyjnego). Kazda czasteczka wody jest w stanie wytworzy¢
do czterech krétkotrwatych wigzan wodorowych z sasiadujgcymi czasteczkami. Rézne konfiguracje czasteczek wody w takim
»Klastrze” prowadzg do tworzenia sie, istniejacych przez krotki czas, struktur (jest to w kazdym razie przedmiotem intensywnej
dyskusji naukowej) oraz unikalnych mechanizméw, w ramach ktérych, energia cieplna rozprasza sie w ciektej wodzie (woda jest
ciecza o najwiekszym przewodnictwie cieplnym, pomijajac stopione metale). Pomimo kilkudziesieciu lat badan oraz tysiecy prac
naukowych, publikowanych czesto w najbardziej prestizowych czasopismach, te ,,zagadki” ciektej wody zostaty dotychczas tylko
czesciowo wyjasnione. Uwazamy, ze stworzona technika badawcza pozwoli nam duzo lepiej scharakteryzowaé jak energia
cieplna, dostarczona czasteczce wody, ,rozprasza sie” kolejno na wszystkie drgania wibracyjne wody, jest nastepnie
transportowana do sasiednich czasteczek, a ostatecznie wptywa na wzajemng konfiguracje czasteczek wody (strukture).



