W ostatnich latach obserwuje sie zmiany w zakresie struktury wytwarzania energii. Wzrastajace znaczenie m.in. gazu ziemnego w
sektorze energetycznym wpisuje sie w strategie przeciwdziatania zmianom klimatycznym. Zwiekszone zapotrzebowanie na
paliwa gazowe wymaga nie tylko nieustannej rozbudowy sieci dystrybucyjnej, ale i zapewnienia jej niezmiennej bezawaryjnej
eksploatacji. Za takg jako$¢ odpowiada operator (wiasciciel) gazociggow.

Gaz ziemny przeznaczony do przesylu i energetycznego wykorzystania skiada sie gtéwnie z metanu, ktéry decyduje o jego
wartosci energetycznej. Dodatkowo w sklad gazu wchodzg etan, azot oraz Sladowe ilosci dwutlenku wegla i pary wodnej.
Obecnosci sktadnikéw takich jak CO2 i para wodna, nawet w niewielkim stezeniu, sprzyja rozwojowi mikroorganizméw.
Stosowane obecnie procesy uzdatniania gazu ziemnego nie pozwalajg na jego catkowite osuszenie.

Ponadto wystepujace w $rodowisku gazu ziemnego mikroorganizmy moga czerpac pierwiastki niezbedne do zycia ze stali
stosowanych do budowy gazociagéw. Powierzchnie rur stalowych sg chetnie zasiedlane przez drobnoustroje, gdyz zawieraja
wegiel — pierwiastek kluczowy dla zycia. Oprécz tego, sg one zrédtem makroelementéw (siarki, fosforu, zelaza) i
mikroelementéw (manganu).

Adhezja mikroorganizméw do powierzchni metali i rozwoj btony biologicznej moze powodowaé zmiane jej potencjatu.
Wystapienie obszaréw anodowych i katodowych sprzyja procesom niszczenia metali stosowanych do budowy linii przesytowych
gazu ziemnego. Najczesciej opisywana, w doniesieniach literaturowych, grupa mikroorganizméw odpowiedzialnych za korozje sg
bakterie redukujace siarczany (SRB) i tiosiarczany (TRB). Ich udziat zostat po raz pierwszy opisany w 1934 roku przez Van
Wolzonge Kilhra i Van der Vlugta. Bakterie redukujace siarczany, w procesie oddychania beztlenowego, wykorzystuja wodér w
procesie redukcji siarczanéw (SO42-). Uwolnione w wyniku tych przemian jony siarczanowe (S2-) mogg reagowa¢ z jonami
zelaza Il (Fe2+) i tworzyé na obszarach anodowych nierozpuszczalne siarczki zelaza (FeS). Jony siarczanowe, ktdre potacza sie z
jonami wodoru (H+) z obszaréw katodowych tworzg siarkowodoér (H2S). Powstaty w ten sposéb zwigzek jest dodatkowym
czynnikiem korozyjnym.

Z dotychczasowych badan wynika, ze organizmy zywe generujg 10+20% przypadkéw korozji wystepujacych w przemysle.
Jednym z obszaréw, w ktérym wystepuje korozja wywotana przez mikroorganizmy (z ang. MIC) sa linie przesylowe gazu
ziemnego. Szacuje sie rowniez, ze okoto 40% wszystkich przypadkéw korozji wewnatrz gazociggéw to korozja mikrobiologiczna
[Jan-Roblero J. et al., 2004; Mehanna M., et al., 2009; Mori K., et al., 2010].

Wieloletnie doswiadczenia z zakresu ochrony sieci gazowej przed korozjg nie wyeliminowaty problemu jakim jest korozja
wzbudzona przez mikroorganizmy (MIC) po wewnetrznej stronie rurociggéw. Stosowane dotychczas powtoki izolacyjne i
ochrona katodowa to sposoby ochrony tylko zewnetrznych powierzchni instalacji gazowych. Panujace w gazociggach warunki
fizyko-chemiczne w potaczeniu z wtasciwosciami samych mikroorganizméw, ich zdolno$ciami przystosowawczymi i obronnymi,
sprzyjajg rozwojowi Kkorozji mikrobiologicznej w $rodowisku bez dostepu tlenu. Skala i wywolywane przez Kkorozje
mikrobiologiczng awarie niosg zagrozenie dla ludzi i powodujg straty. Pojawienie sie nieszczelnosci w gazociagu, nagte wycieki
gazu czesto koncza sie pozarem (np. w Jankowie Przygockim).

Dlatego postanowiono, ze w ramach niniejszego projektu zostanie poszerzony zaséb wiedzy stanowigcej podstawe do rozwigzania
problemu korozji mikrobiologicznej wystepujacej po wewnetrznej stronie linii przesytlowych gazu ziemnego. Bezpo$rednim
celem projektu jest przeprowadzenie procesu badawczego, niezbednego do okreslenia wptywu ochrony katodowej (stosowanej
jako ochrona zewnetrzna na liniach przesytowych gazu ziemnego) na adhezje mikroorganizméw do wewnetrznej powierzchni
gazociggéw. Nie mniej wazne jest dokfadniejsze poznanie mikroorganizméw zasiedlajacych siec gazowq oraz zdobycie nowej
wiedzy na temat wplywu ochrony katodowej powszechnie stosowanej na gazociggach w odniesieniu do drobnoustrojow
bytujacych wewnatrz tych instalacji. Obecnie nie ma dostepu do informacji, ktére wyjasniatyby czy stosowa ochrona ma
wiasciwosci przeciwbakteryjne lub bakteriobojcze, cho¢ kilka grup badaczy wykazato negatywny wptyw pradu elektrycznego na
rozwoj drobnoustrojow w warunkach tlenowych. Obecno$¢ w srodowisku mikroorganizméw i ich metabolitéw wywotuje
biodeterioracje rowniez wewnatrz sieci gazowej, jednak brak jest informacji na temat szybkosci biokorozji, gdy materiat
korodowany chroniony jest za pomoca pradu elektrycznego. Okreslenie szybkosci korozji mikrobiologicznej gazociagéw
chronionych za pomoca ochrony katodowej jest kolejnym waznym punktem projektu, ktéry dostarczy nowej wiedzy o
obserwowanym zjawisku. Potaczenie w jednym projekcie badan z zakresu mikroorganizmdéw bytujacych w sieci gazowej oraz
szybkosci korozji mikrobiologicznej stali i ochrony katodowej gazociggdw przyczyni sie do zdobycia nowej wiedzy na temat
faktéw obserwowanych w Srodowisku stworzonym przez cztowieka.



