Niniejszy projekt dotyczy badan rozwigzan pewnych szczegélnych zespolonych rozmaitosci algebraicznych. Zespolone
rozmaitosci algebraiczne to obiekty geometryczne opisane réwnaniami wielomianowymi. Wazng wiasnoscig rozmaitosci
algebraicznej jest gtadkosé. Rozmaitos¢ jest gtadka, gdy lokalnie ,,wyglada" jak przestrzen wektorowa. Nie kazda rozmaitosc¢ jest
gtadka. Przyktadem rozmaitosci algebraicznej nie gtadkiej, czyli osobliwej, jest szpic (ang. cusp), czyli krzywa na ptaszczyznie
(x,y) opisana réwnaniem x2 - y3 =0,

Rozwigzanie osobliwosci pozwala zamieni¢ rozmaitos¢ osobliwg na gtadka. Jest to pewnego rodzaju ,,chirurgia” wycinajaca zbior
punktéw osobliwych rozmaitosci i wklejajagca w jego miejsce pewng podrozmaitosé. W przypadku rozmaitosci wymiaru
wyzszego od jeden taka operacja nie jest okreslona jednoznacznie, mozna jg wykonywaé na rézne sposoby.

Interesujace nas rozmaitosci ilorazowe sa otrzymywane w wyniku dziatania grup skoriczonych na przestrzeni wektorowej. Na
przykiad rozpatrujac dziatanie macierzy przeciwnej do macierzy identycznosciowej na ptaszczyznie (x,y) otrzymujemy otrzymana
rozmaito$¢, ktdra moze by¢ utozsamiona z powierzchnia w przestrzeni tréjwymiarowej (x,y,z) opisang réwnaniem x2 + y2 + z2 =
0. Z kolei dziatanie macierzy diagonalnej o wyrazach na przekatnej: i oraz -i zadaje rozmaito$¢ x2 + y2 + z4 =0. Obie rozmaitosci
sg powierzchniami osobliwymi w jednym punkcie: x=y=z=0.

Dla powierzchni istnieje jedno wyr6znione rozwigzanie zwane rozwigzaniem minimalnym. W pierwszym z powyzszych
przyktadéw polega ono na odpowiednim wklejeniu prostej rzutowej P1 (topologicznie jest ona tozsama ze sferg) a w drugim -
fancucha trzech takich prostych. W wyzszych wymiarach nie ma takiego wyréznionego rozwigzania. Mozna natomiast dla
ustalonego rozwiazania rozpatrywac pewien uniwersalny obiekt algebraiczny, za pomocg ktérego mozna odtworzy¢ pozostate
rozwigzania rézniace sie od ustalonego na matych zbiorach. Ten obiekt algebraiczny to pierscien Coxa.

W niedawnej pracy M. Donten-Bury i J. Wisniewskiego rozpatrywano dziatanie 32-elementowej grupy na czterowymiarowej
zespolonej przestrzeni wektorowej. Okazato sie, ze w tym przypadku istnieje 81 réwnoprawnych ,,minimalnych" rozwigzan
r6znigcych sie ciggami pewnych modyfikacji na matych podzbiorach (tzw. flopéw Mukai).

Podstawowym obiektem naszych badan sa symplektyczne osobliwosci ilorazowe. Petnig one istotng role w wielu dziatach
matematyki i w zastosowaniach. W geometrii rozniczkowej odpowiadajg one rozmaitosciom hiperkahlerowskim, tzn.
rozmaitosciom z metryka Riemanna spetniajaca pewne specjalne wasnosci. W ramach proponowanych badan planujemy prace
nad uog6lnieniami konstrukcji przedstawionych w pracy M. Donten-Bury i J. Wisniewskiego i rozwijanych we wspolnej pracy
kierownika projektu z M. Donten-Bury. Bedziemy bada¢ pierscienie Coxa rozwigzan symplektycznych takich osobliwosci, czyli
rozwigzan zachowujacych strukture symplektyczng oraz pierscienie Coxa Q-faktorialnych terminalizacji, uog6lniajacych pojecie
rozwigzania symplektycznego. Przy uzyciu uzyskanych wynikéw przeprowadzimy nastepnie analize relacji pomiedzy
poszczegoInymi terminalizacjami. Poza rozwijaniem ogolnej teorii pierscieni Coxa i dgzeniem do uogdlnieri na szersze klasy
osobliwosci ilorazowych, nasze badania motywowane sg tez bezposrednimi zastosowaniami w geometrii hiperkahlerowskiej.
Znalezione nowe rozwigzania symplektyczne, dzieki tzw. uog6lnionej konstrukcji Kummera, moga zosta¢ uzyte do stworzenia
nowych przyktaddw zwartych rozmaitosci hiperkahlerowskich.



