Problematyka zmian klimatycznych, a konkretnie zagadnienia dotyczace ocieplenia klimatu nadal wywotuja w Srodowisku
naukowcow,

w mediach oraz w rozmowach prywatnych gorace dyskusje. Niestety czesto dyskusje te oparte sa 0 emocje i obiegowe opinie, a
nie

o0 twarde, mierzalne fakty. Dlatego nadal potrzebne sa badania dotyczace m.in. oceny emisji gazéw cieplarnianych wywotywanej
dziatalnoscig cztowieka.

Badania emisji dotyczg przede wszystkim takich gazoéw jak — dwutlenek wegla (CO,), metan (CH,) i tlenek azotu (1) (N,O). To
gtdwnie one odpowiadaja za pochtanianie ciepta, ktére zamiast by¢ emitowane w przestrzed kosmiczna, jest gromadzone w
atmosferze. | poprzez to gromadzenie podnosza temperature na powierzchni Ziemi.

Badania emisji gazéw cieplarnianych realizowane sg od wielu lat. W ich efekcie zidentyfikowano gtdwne Zrddka emisji tych
gazdw oraz rozpoznano wiele proceséw zachodzacych w przyrodzie, w tym pod wptywem cziowieka, ktére przyczyniajg sie do
tych emisji. Jako jedno ze stosunkowo istotnych Zrodet emisji uznano oczyszczalnie Sciekdw. Procesy, ktére zachodza na etapie
oczyszczania beztlenowego oraz tlenowego bezsprzecznie powodujg zwiekszenie w atmosferze wszystkich wymienionych trzech
gazow (tj. CO,, CH,4 i Ny,O).

Technologia oczyszczania Sciekdw bytowych (pochodzacych z terenéw zamieszkanych przez ludzi) oraz Sciekow przemystowych
(pochodzacych z réznego typu zaktadéw produkcyjnych i/lub ustugowych) jest dobrze opanowana i pozwala na systematyczne
zwiekszanie czystosci rzek (oczywiscie tam gdzie powstajg oczyszczalnie). W przypadku, gdy z danego obszaru sptywa duza
ilos¢ Sciekow, najlepszym dotychczas znanym rozwigzaniem sg tzw. oczyszczalnie przepltywowe. Ich nazwa pochodzi od tego, ze
Scieki przeptywajg przez urzadzenia stanowigce poszczegdlne etapy oczyszczania. Np. w typowej oczyszczalni komunalnej
(Scieki bytowe) sa to nastepujgce etapy: oczyszczanie mechaniczne (kraty i piaskowniki, czasami wczesniej zwirowniki),
oczyszczanie biologiczne, ktére mozna podzieli¢ na tlenowe (polegajace na napowietrzaniu $ciekOw dzieki czemu
mikroorganizmy aerobowe wyjadajg zawarte w Sciekach wegiel, azot i fosfor) oraz beztlenowe (gdzie mikroorganizmy
anaerobowe uzywajac tych samych pierwiastkéw zmniejszaja tadunek zanieczyszczenia w procesie metanogenezy).

Jednakze nie zawsze budowa oczyszczalni przeptywowej ma uzasadnienie. W przypadku mniejszych osiedli mieszkaniowych
oraz niewielkich zaktadow produkcyjnych lepszym rozwigzaniem sg oczyszczalnie typu SBR (od angielskich stow: Sequencing
Batch Reactor). Po polsku mozna je nazwa¢ oczyszczalniami porcjowymi. W oczyszczalniach tego typu te same procesy
oczyszczania biologicznego, ktore

w oczyszczalniach przeptywowych sg realizowane w réznych urzadzeniach, tu odbywajg sie w jednym reaktorze. Jest to mozliwe
poprzez zastosowanie kolejno nastepujacych po sobie faz: napetnienia, mieszania, napowietrzania, sedymentacji, dekantacji i fazy
martwej (usuwania osadu nadmiernego — przyrosnietego osadu podczas procesu oczyszczania).

Poniewaz oczyszczalni przeptywowych jest zdecydowanie wiecej i wieksza ilo$¢ Sciekdw jest w nich oczyszczana dlatego nie
dziwi fakt, ze wiekszo$¢ badan, w tym tych dotyczacych emisji gazéw cieplarnianych byta wykonywana wtasnie w nich. Widzac
tu luke w dostepie do informacji, w ramach niniejszego projektu, zaproponowano badania emisji gazéw z oczyszczalni typu SBR.

Znang i opisang w literaturze sprawg jest to, ze w zalezno$ci od temperatury panujacej w réznych porach roku, rézny jest sktad
tzw. osady czynnego. Osad czynny jest to zesp6t gtownie mikroorganizméw, ktére wspolnie odzywiajac sie zanieczyszczeniami
organicznymi

w Sciekach oczyszczajg je. Majac $wiadomos¢ tych zmian oraz bazujac na witasnych badaniach przeprowadzonych w ramach
Diamentowego Grantu (gdzie badatam m.in. zmiany organizmoéw eukariotycznych w zaleznosci od pory roku) w niniejszym
projekcie zaproponowano badania z wykorzystaniem osadu czynnego charakterystycznego dla wiosny, lata, jesieni izimy.
Osad ten pobierany bedzie z oczyszczalni $ciekdéw w Lublinie (Srodkowo-wschodnia Polka).

Ale nie tylko badanie emisji gazéw w czasie réznych por roku podczas stabilnej pracy oczyszczalni typu SBR jest celem
niniejszego projektu. Autorka dodatkowo postawita przed sobg zadanie oceny emisji gazéw podczas roznych faz
technologicznych pracy oczyszczalni, tj. wpracowania osadu (pierwszy etap uruchamiania pracy oczyszczalni), stabilnej pracy
(optymalne warunki pracy

i maksymalne oczyszczanie $ciekow), awarii (wywotanej przez brak natleniania i poprzez to gwattowne zmniejszenie liczebnosci
organizméw aerobowych, tzn. tlenowych), wyjscie z awarii i stabilna praca po awarii.

Z oczywistych wzgledéw badanie awarii jest prawie niemozliwe na normalnie dziatajacej oczyszczalnie, gdyz dla celéw
naukowych nikt nie zgodzi sie na spowodowanie awarii i zaprzestanie oczyszczania Sciekéw. Dlatego tez badania bedg
realizowane na modelu laboratoryjnym oczyszczalni SBR. Taki model (2 komorowej oczyszczalni) zostat opracowany i
zwalidowany w ramach Diamentowego Grantu.

Poza emisjg gazoéw badania bedg obejmowaty takze pomiary jakosci Sciekéw surowych (Scieki beda pochodzity z oczyszczalni

w Lublinie) oraz Sciekdw oczyszczonych i obejma: analizy zawiesiny i metnosci oraz badania on-line tlenu, pH i redox. A
poniewaz nie ma praktycznie mozliwosci interpretacji wynikéw bez informacji o zmianach w osadzie czynnym (dotyczy to
zmiennosci wynikajacej

z sezonowosci i z awarii) dlatego dodatkowe badania beda obejmowatly zmiany funkcjonalnej biordéznorodnosci sktadu
mikroorganizmdw osadu czynnego.

Uzyskane wyniki postuzg przede wszystkim do uzupetnienia wiedzy o emisji gazow w kontekscie opracowania bilansu gazéw



cieplarnianych. Jednakze mozliwe jest takze (i ten aspekt autorka takze chciataby sprawdzi¢), czy zmiany w emisji gazéw moga
by¢ wwskaznikiem wczesnego ostrzegania, ze proces oczyszczania zaczyna odbiega¢ od optimum.



