Wielosktadnikowe kondensaty Bosego-Einsteina sg obecnie obiektem intensywnych badan teoretycznych i doswiadczalnych grup
badawczych.

Jednym z zadar projektu jest zbadanie wptywu temperatury na skalowanie Kibble'a-Zurka w putapce harmonicznej w niezerowej
temperaturze. Przy odpowiednim doborze parametrow, w antyferromagnetycznym wielosktadnikowym kondensacie Bosego-
Einsteina atomdw sodu mozna uzyska¢ pewnego rodzaju defekty, zwane domenami spinowymi. 1lo$¢ domen zalezy miedzy
innymi od szybkosci wiaczania jednego z parametréw uktadu - pola magnetycznego. W uktadzie jednorodnym, ilo$¢ takich
defektéw w funkcji czasu, odpowiada skalowaniu Kibble'a-Zurka. Jesli atomy znajdujg sie w putapce harmonicznej, uzyskane
skalowanie jest inne i nie jest jasne dlaczego. Rozwigzanie tego problemu wydaje sie by¢ dobrym wyzwaniem naukowym.

Drugie zadanie projektu obejmuje zbadanie wptywu dalekozasiegowych oddziatywan dipolowych na kondensat Bosego-Einsteina
atomow z matym momentem magnetycznym. W kondensacie sodu, oddziatywania dipolowe byty zaniedbywane ze wzgledu na
maty moment magnetyczny. Lepsze zrozumienie w ostatnim czasie oddziatywan dalekozasiegowych i ich rezonansowego
charakteru pokazaty efekty dipolowe w ferromagnetycznym gazie rubidu dla matych p6l magnetycznych. Wartosci tych pél sg
trudne do uzyskania w do$wiadczenach, jednak warunki do$wiadczalne bardziej sprzyjaja kondensatowi sodu. Zbadanie roli
stabych oddziatywan dipolowych i ich rezonansowego charakteru w spinorowym kondensacie Bosego-Einsteina atoméw sodu,
moze rzuci¢ nowe spojrzenie ultra zimne, antyferromagnetyczne gazy atomowe.

Analiza wyzej wymienionych zjawisk pomoze w zrozumieniu obecnych i przysztych doswiadczen.



