Maszyny wirnikowe sg podstawowymi maszynami energetycznymi, znajdujg one réwniez inne szerokie zastosowania. Gtowne
elementy maszyny wirnikowej to wirnik z topatkami i tozyska wraz z konstrukcja podpierajaca. Linia wirnikéw skupia na sobie
oddziatywania wszystkich poduktadéw maszyny wirnikowej. Szczeg6lnie istotne sg tu oddziatywania tozysk Slizgowych
wyrazone w formie wspotczynnikéw sztywnosci i ttumienia filmu olejowego. Warto zauwazy€, ze z matematycznego punktu
widzenia wspdtczynniki te spinajg w jedng logiczng cato$¢ réwnania rézniczkowe zwyczajne opisujace ruch catego uktadu z
rownaniami rozniczkowymi czgstkowymi opisujacymi rozktady przestrzenne cisnienia hydrodynamicznego. W ramach projektu
wspétczynniki sztywnosci i ttumienia fozysk slizgowych obliczone bedg dla uktadu w zakresie liniowym i nieliniowym, a wiec w
zakresie wystepujacym w praktyce. W przyjetym modelu obliczeniowym, jezeli chodzi o linie wirnikéw zastosowana zostanie
Metoda Elementéw Skoriczonych (MES) z elementami belkowymi o szesciu stopniach swobody w kazdym wezle. Duzy problem
obliczeniowy stanowig obliczenia wspétczynnikdw sztywnosci i thumienia tozysk $lizgowych w kazdym kroku czasowym
postepowania iteracyjnego. Fakt ten sprawia, ze obliczenia numeryczne sg nieliniowe. Nawet najbardziej zaawansowane
programy komercyjne nie oferuja takich rozwigzan. W ramach pracy wykorzystany zostanie program NLDW opracowany i
rozwijany w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku. W projekcie szczegdlng uwage poswiecono zwigzkom
zachodzacym miedzy maszyng i jej fozyskami. Zwiazki te nie zawsze sg wystarczajaco wyraznie zaznaczone w publikacjach na
temat tozysk $lizgowych i maszyn wirnikowych. Specjalisci zajmujacy sie dynamika wirnikéw czesto traktujg tozyska jako
element ukfadu o statych, liniowych wspotczynnikach sztywnosci i thumienia. W rzeczywisto$ci tego rodzaju podejscie jest
zasadne tylko w okreslonych przypadkach. Projekt ma na celu wskazanie zakresow, w ktorych tego rodzaju podejscie moze
generowaé btedy o charakterze jakosciowym.

W ramach projektu wyznaczone zostang wspotczynniki sztywnosci, thumienia oraz masy uktadu ztozonego z wirnika i tozysk
hydrodynamicznych na rzeczywistym obiekcie za pomoca eksperymentalnej metody impulsowej. Do obliczeh tych wykorzystany
zostanie algorytm liniowy, ktéry rozszerzono o mozliwo$¢ wyznaczania wspétczynnikdw masy. Wyznaczanie wspétczynnikéw
masy umozliwia wstepna weryfikacje wynikéw obliczer eksperymentalnych. Metoda impulsowa polega na wymuszeniu drgan
wirujacego watu za pomocg mtotka modalnego. Na podstawie zarejestrowanego sygnatu przemieszczen w tozyskach mozliwa jest
identyfikacja wspdtczynnikéw sztywnosci, ttumienia oraz masy uktadu wirnik tozyska. Badania eksperymentalne zostang
wykonane na stanowisku laboratoryjnym z wirnikiem o $rednicy 3/4’" i fozyskami hydrodynamicznymi. Maksymalna predkos¢
obrotowa tego stanowiska to 14 000 [obr/min.]. W wyniku tego eksperymentu wyznaczony zostanie komplet 24 wsp6tczynnikow
charakteryzujacych dwa tozyska hydrodynamiczne oraz niepewnosci ich wyznaczenia. Zestawienie wynikéw nieliniowych i
liniowych obliczen numerycznych oraz wynikow badan eksperymentalnych pozwoli na uzyskanie petnego obrazu mozliwosci
obliczen wspdtczynnikéw dynamicznych tozysk $lizgowych.

tozyska hydrodynamiczne maja decydujacy wptyw na dynamike maszyn wirnikowych. W duzych wielopodporowych
turbozespotach energetycznych tozyska moga pracowaé¢ w zakresie nieliniowym przez dtuzszy czas. Wspotczynniki tozysk
hydrodynamicznych zmieniajg sie wtedy podczas pracy nawet jezeli maszyna pracuje ze statg predkoscig obrotowa. Wptyw na
wspotczynniki dynamiczne tozysk majg zjawiska przeptywowe, oddziatywania wystepujace w tozysku oraz oddziatywania
dynamiczne catej maszyny wirnikowej. Do doktadnych obliczen tych wspotczynnikéw konieczne jest uzycie nieliniowych metod
obliczeniowych. Wyniki pracy w projekcie odpowiedza na pytanie w jakim przedziale stosowanie liniowych uproszczen jest
akceptowalne, a kiedy konieczne jest uwzglednienie podczas obliczen dodatkowych parametréw zwigzanych z ruchem wirnika w
tozysku. Proponowana eksperymentalna metoda badawcza moze w przysziosci znalez¢ zastosowanie réwniez w obliczeniach
innych typoéw tozysk min. magnetycznych lub foliowych. Numeryczny opis tych typéw tozysk jest skomplikowany, gdyz
wykazuja one silnie nieliniowe wasnosci.



