W Polsce z kazdym rokiem wzrasta ilos¢ wytwarzanych odpadéw, w tym odpadéw komunalnych i odpadéw przemystowych,
oraz co za tym idzie odpadéw niebezpiecznych. Generuje to duzy problem z ich zagospodarowaniem a nastepnie
unieszkodliwieniem. Jednym z najistotniejszych czynnikéw degradujacych srodowisko sg metale ciezkie. Mimo ze wiekszo$¢ z
nich wystepuje naturalnie w przyrodzie w $ladowych ilosciach, mogg one stanowi¢ powazny problem $rodowiskowy. Ich
obecnos$¢ w glebie zaktdca rownowage biologiczng, za$ ich obecno$é w wodzie hamuje procesy samooczyszczania i utrudnia
procesy uzdatniania wdd. Metale ciezkie dos¢ tatwo przenikajg przez btony biologiczne powodujac uszkodzenia komérek i
zaburzenia ich funkcji metabolicznych. Wszystkie metale ciezkie sg toksyczne, a niektore z nich dodatkowo wykazuja dziatanie
kancerogenne np. kadm. Niestety, czesto nieprawidtowa gospodarka odpadami z proceséw przemystowych przyczynia sie do
obecnosci metali ciezkich w $ciekach komunalnych. Niewtasciwe postepowanie z odpadami spowodowato, iz przemyst stat sie
jednym z najwiekszych trucicieli srodowiska naturalnego. W nastepstwie tego zaczeto zwraca¢ wiekszg uwage na problem
oczyszczania odpadéw wodnych. Powstato wiele nowoczesnych technik, takich jak: wymiana jonowa, procesy membranowe,
elektroliza czy metody mikrobiologiczne, majacych na celu uzdatnienie zasobéw wodnych.

Jedng z ciekawszych technik jest ekstrakcja ciecz-ciecz, ktora znalazta szerokie zastosowanie w przemysle chemicznym,
farmaceutycznym, spozywczym, metalurgii, biotechnologii oraz innych. Proces ekstrakcji polega na przeprowadzeniu skfadnika
rozpuszczonego w fazie wodnej do fazy organicznej. Stosuje sie jg w celu oczyszczenia badz separacji sktadnikéw z roztworéw
wodnych. Niewatpliwg zaletg tej techniki jest niskie zuzycie energii oraz mozliwos$¢ wielokrotnego wykorzystania substancji
chemicznych. Metoda ta jest atrakcyjna pod wzgledem ekonomicznym oraz Srodowiskowym.

Gtéwnym celem projektu jest synteza nowych ligandéw (czwartorzedowych soli pirydyniowych) oraz zastosowanie ich w
procesie w procesie kompleksowania i transportu jonéw metali. Jednym z zadan wyznaczonych w projekcie bedzie poréwnanie
klasycznej metody ekstrakcji z ekstrakcjag w module membranowym Hollow Fiber (PEHFSD), z zastosowaniem otrzymanych
zZwigzkow.

Zaletg uktadu PEHFSD jest potaczenie klasycznej ekstrakcji z technika membranowa, dzieki czemu w jednym module
membranowym prowadzona jest jednoczesnie ekstrakcja i reekstrakcja, a zuzycie ekstrahenta jest zdecydowanie mniejsze niz w
klasycznej ekstrakcji. Uktad pseudoemulsyjny stanowi bardzo obiecujacg metode oczyszczania ciektych strumieni odpadowych z
toksycznych lub cennych jonéw metali.

Hydrometalurgia jest alternatywa dla pirometalurgii w szczegélnosci, gdy méwimy o przerobie surowcéw pierwotnych o
niekorzystnym sktadzie, badz tez takich, ktére przetwarza sie ze znacznymi kiopotami. Czynniki, ktére powodujg duze
zainteresowanie na polskim rynku technikami hydrometalurgicznymi (jednym z etapéw metod hydrometalurgicznych jest
ekstrakcja) to:

* zanieczyszczenie srodowiska wystepujace przy zastosowaniu metod pirometalurgicznych;

« koniecznos$¢ wydobywania i przerobu coraz ubozszych zt6z;

 odzysk metalu 0 wysokiej czystosci z pozostatosci roztworéw poflotacyjnych, réznych odpadéw statych, ze ztomu, wdd
kopalnianych itp.;

* pozyskiwanie zaréwno sktadnika gtéwnego jaki i sktadnikéw ubocznych;

» wysoka tendencja do budowy matych instalacji (metody hydrometalurgiczne mozna realizowa¢ w duzo mniejszej skali niz
procesy pirometalurgiczne).

Utylizacja oraz regeneracja roztwordw jest tatwiejsza, gdy zawierajg one pojedyncze metale. Najrozsadniejszym rozwigzaniem
jest niedopuszczenie do powstawania roztworéw mieszanych. Niestety, w praktyce nie jest mozliwe catkowite zapobieganie
wzajemnemu zanieczyszczaniu sie roztwordw. Rozdziat metali z mieszanin jest mozliwy, w duzej skali nawet optacalny, lecz jest
to proces skomplikowany oraz trudny technicznie. Dlatego jednym z celéw jaki zatozono projekcie jest sprawdzenie
selektywnosci otrzymanych zwigzkéw (np. selektywna ekstrakcja Zn(ll) z roztworu zawierajacego takze Pb(Il) oraz Fe(ll) i
Fe(I11)).

Realizacja wszystkich punktdw projektu umozliwi uzyskanie odpowiedzi na nurtujace pytania:
Czy budowa zwiazku wptywa na proces kompleksowania oraz ktéra z grup funkcyjnych ma najwiekszy udziat w koordynacji
metalu. Przypuszcza sie, ze otrzymane zwigzki mogg mie¢ pod wieloma wzgledami przewage nad obecnie stosowanymi
ekstrahentami.



