Zréwnowazona energia pochodzaca z materii organicznej, dostarcza obiecujace alternatywy dla paliw kopalnych, jak réwniez
posredniczy w zmniejszeniu zmian klimatu. Biomasa, osady $ciekowe, odpady pochodzace z rolnictwa i odpady przemystowe
stanowig znakomity potencjat jako nisko-kapitatowy surowiec do produkcji cennych, dodatkowych produktéw, stanowiacych
produkty posrednie procesu fermentacji tj. lotne kwasy tluszczowe, alkohole oraz wod6r. Trzy platformy: cukrowa, gazu
syntezowego oraz karboksylowa zostaty zaproponowane do konwersji biomasy za pomocg przemian chemicznych, biologicznych
lub zintegrowanych reakcji przejsciowych [Agler i in., 2011].

Fermentacja cukréw za pomocg kultur mieszanych w warunkach beztlenowych jest najpowszechniejszg metodg konwersji
weglowodanéw zawartych w biomasie do alkoholi i lotnych kwaséw tluszczowych. Niezidentyfikowana mieszanina kultur ma
wiele zalet w stosunku do kultur czystych poniewaz wolne mikroby moga tolerowaé ztozono$¢ i r6znorodnosé substratow z
powodu ich metabolicznej elastycznosci [Agler i in., 2011; Spirito i in., 2014, Liang and Wan, 2015]. Dodatkowo, mieszane
kultury bakterii pozwalajg na prowadzenie procesu w niesterylnych, beztlenowych warunkach, bez ryzyka zniszczenia szczepéw
bakteryjnego wiasnych spotecznosci mikrobiologicznych. Dzieki r6znorodnosci mikrobiologicznej kultur mieszanych, mozliwe
jest uzycie w procesie mieszanych substratéw, w tym np. $ciekéw. A w przeciwienstwie do procesu z uzyciem czystych kultur
bakterii, proces ten moze by¢ atrakcyjng opcjg do konwertowania réznych strumieni odpadéw do wartosciowych produktéw
dzieki mozliwosci kontynuowania procesu.

Proces biokonwersji przemystowej jest obecnie dobrze poznany dla niektérych odpadéw tj. pochodzacych z rolnictwa (odpady z
kukurydzy), jednak w przypadku odpadéw np. po produkcji zywnosci, czy tez odpadéw lignocelulozowych, ogromna ilos¢
wysitku jest wktadana, by udostepni¢ tatwo fermentowane cukry tj. D-glukoze, D-ksyloze i D-galaktoze. Obrébka wstepna
materii organicznej mana celu degradacje struktury ztozonych weglowodanéw jak réwniez degradacje $cian komoérkowych roslin
[Boudet i in., 2003; Chandel i in., 2011; Chandel i Singh, 2011].

Szlak metaboliczny sacharydéw za pomoca kultur mieszanych moze by¢ regulowany za pomoca wielorakich czynnikow
zewnetrznych tj.: pH, czas retencji, temperatura, typ substratow oraz Zrédto wegla [Hoelzle i in., 2014; Lee i in., 2014]. Wartos¢
pH ma znaczacy wptyw na spektrum produkowanych zwigzkéw, jak roéwniez na kompozycje ustalonej populacji
mikrobiologicznej. Wiadomym jest ze r6zne bakterie rozwijajg rézne szlaki kataboliczne w r6znych warunkach zewnetrznych, a
produktami katabolicznych przemian sacharydéw za pomoca kultur mieszanych sg zwykle mieszanina alkoholi, lotne kwasy
tluszczowe (LKT), kwasy karboksylowe jak réwniez woddr [Lee i in., 2014; Liang i in., 2014]. Wyprodukowane LKT oraz
alkohole moga byé nastepnie przeksztatcane do bardziej wartosciowych produktéw w procesach chemicznych (synteza
chemiczna) lub tez mogg by¢ dalej konwertowane za pomocag biokonwersji biologicznych np. do produkcji
polihydroksyalkanolanéw (PHA) - biodegradowalnych plastikéw, nylonu, lub biogazu. Odzysk w postaci wartosciowych
materiatdw moze redukowac koszty operacyjne oczyszczalni $ciekOw jak réwniez naszg zaleznos$¢ od paliw kopalnych [Angenent
i in., 2004].

Celem proponowanych badan jest zbadanie spektrum produktéw podczas procesu fermentacji kultur mieszanych w réznych
warunkach zewnetrznych prowadzenia procesu, powstajacych z trzech prostych cukréw: D-glukozy, D-ksylozy, D-galaktozy, jak
rowniez z bardziej ztozonych substratéw tj. mikrokrystaliczna celuloza, lignocelulozowe, organiczne odpady $ciekowe. Wszystkie
produkty koricowe procesu fermentacji okresowych zostang oznaczone oraz wyznaczona zostanie korelacja pomiedzy spektrum
produktéw a warto$cig pH, temperaturg i czasem retencji.

W odpadach pochodzenia rolniczego, D-glukoza czesto wystepuje z innymi cukrami tj. D-ksylozg i D- galaktoza, ktore sg
najbardziej dominujacym monosacharydami. W projekcie zaproponowane zostato zbadanie szlakéw metabolicznych dwaoch
substratow w mieszaninie (D-glukoza z D-ksyloza), z optymalnym stezeniem D-glukozy. Spektrum produktéw uzyskanych w
réznych warunkach prowadzenia procesu, zostanie ze sobg poréwnane.

Wszystkie wyzej wymienione badania majg na celu poszerzenie wiedzy na temat procesu fermentacji kultur mieszanych.
Proponowany temat badar naukowych ma na celu zwrécenie uwagi na przeksztatcanie mieszaniny cukréw prostych zawartych w
odpadach przemystowych, biomasie lignocelulozowej oraz odpadach rolniczych, do lotnych kwasow ttuszczowych, alkoholi oraz
energi. Konwersja ta jest dojrzewajacym procesem ktéry moze by¢ w przysztosci uzyty w petnej skali og6lnoswiatowej, a
zrozumienie wptywu réznych czynnikéw zewnetrznych na proces fermentacji, pozwoli w dalszej perspektywie na utylizacje
roznych odpadéw generowanych przez spoteczeristwo w dzisiejszych czasach.
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