Celem niniejszego projektu jest izolacja i charakterystyka zytnich ortologéw genéw ARS, kodujacych syntaze alkilorezorcynoli,
enzymu biorgcego udziat biosyntezie alkilorezorcynoli (AR). Hipoteza badawcza zaklada, ze w genomie zyta znajdujg sie ortologi
gendw, znalezionych miedzy innymi w genomach ryzu i sorgo, kodujace biatka o aktywnosci syntaz AR (ARS).

Proponowane badania majg charakter podstawowy i zaktadaja: wyizolowanie i zsekwencjonowanie gendw SCARS o aktywnos$ci
syntazy alkilorezorcynoli (ARS) z biblioteki BAC zyta; zmapowanie znalezionych genéw na chromosomach zyta; zbadanie
poziomow ekspresji tych genéw w réznych czesciach rosliny, w ktérych stwierdzono wystepowanie AR, a nastepnie skorelowanie
otrzymanych wartosci z zawartoscig AR w tych czesciach. Nastepnie planowane sg analizy potwierdzajace funkcje nowo
znalezionych genéw przy wykorzystaniu drozdzowego modelu ekspresji. W komdrkach drozdzy, ktére zostang stransformowane
wektorami zawierajacymi dodatkowo sekwencje GFP, wykazana zostanie subkomorkowa lokalizacja ARS.

AR sg zwiazkami chemicznymi nalezacymi do klasy lipidéw fenolowych, bedacymi pochodnymi orcyny. Wystepujg one miedzy
innymi u ro$lin wyzszych nalezacych m.in. do rodzin Anacardiaceae, Proteaceae, Poaceae, Myristicaceae, a takze w mchach,
porostach, grzybach, glonach i bakteriach. Bogatym Zrédtem AR sg ziarniaki zb6z takich jak zyto, pszenica, pszenzyto czy
jeczmien. Ich wysokie stezenie mozna odnalezé w petnoziarnistych produktach zbhozowych a stosunkowo najwieksze ilosci
znajduja sie w produktach zytnich. Wystepujace w roslinach AR charakteryzujg sie réznorodnymi wiasciwosciami biologicznymi.
Przypisuje sie im aktywnos¢ przeciwbakteryjna, grzybobdjcza, cytotoksyczna. Ponadto zwiazki te regulujg procesy wzrostu
komdrkowego, przyczyniaja sie do hamowania syntezy DNA i RNA, zaburzajg aktywno$¢ enzymatyczng niektorych biatek jak
rowniez reguluja procesy utleniania lipidéw i oddziatujg z btonami komérkowymi. Wysoka zawarto$¢ AR w ziarnach zh6z
najprawdopodobniej chroni je przed patogenami w procesie kietkowania zapewniajgc skuteczne przetrwanie nasion w okresie
spoczynkowym. Odkryto réwniez, ze AR, spozywane wraz z produktami pochodzenia roslinnego, maja korzystny wptyw na
organizm cztowieka. Zwigzki te miedzy innymi poprzez hamowanie aktywnosci enzymu hydrolazy-w-tokoferolu przyczyniaja sie
do zwigkszania ilosci aktywnej biologicznie formy witaminy E (y-tokoferolu). Ma to z kolei wptyw na obnizenie frakcji LDL
cholesterolu we krwi, a co za tym idzie zmniejsza sie ryzyko zachorowania na choroby uktadu naczyniowo-sercowego. Takie
wiasciwosci AR sg wazne, zwiaszcza w dobie choréb cywilizacyjnych, kiedy coraz wieksza role przyktada sie do zdrowego
odzywiania. Ze wzgledu na swoje funkcje, jak rowniez odporno$¢ na obrébke termiczna, AR zostaty zaproponowane jako
biomarkery zdrowej zywnosci.

Niestety, pomimo udokumentowanych faktow na temat réznorodnych funkcji AR, wiedza na temat struktury poszczeg6inych
homologéw tych waznych zwigzkéw jak rowniez informacje na temat ich syntezy i genéw odpowiedzialnych za ten proces u
rodlin wyzszych ogranicza sie do niewielu gatunkow. Tymczasem AR sg niezwykle istotne nie tylko ze wzgledu na szereg
wiasciwosci biochemicznych, ale réwniez ze wzgledu na ich udziat w biosyntezie innych zwigzkéw allelopatycznych u roslin.
Przyktadem moze by¢ sorgo (Sorghum bicolor), u ktérego AR stanowig substrat dla o-metylotransferazy na szlaku biosyntezy
sorgoleonu.

Proponowane do$wiadczenia mogtyby wyjasni¢ wiele niejasnosci zwigzanych z synteza AR. Projekt wprawdzie dotyczy AR u
zyta, ale zdobyta wiedza powinna przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia podtoza proceséw ich biosyntezy réwniez u innych
gatunkéw z rodziny Poaceae.



