W ciagu ostatniej dekady nastapit zdecydowany rozwoj technik wspomaganego rozrodu, zaréwno zwierzat, jak i cztowieka. Jedng
z nich jest technika zaptodnienia i hodowli zarodkdw in vitro, ktéra mimo preznego rozwoju nadal posiada wiele ograniczen.
Jednym z nich jest nizsza jakos¢ produkowanych zarodkéw, dlatego wybor najwyzszej jakosci komérek jajowych (oocytéw) jest
kluczowy w uzyskaniu zarodkéw o wysokim potencjale rozwojowym. Mozliwe jest to dzieki wytypowaniu markeréw
molekularnych wczesnego rozwoju zarodka, Swiadczacych o wysokiej jakosci oocytow oraz zdolnosci implantacyjne;j i
kompetencji rozwojowej zarodkéw. Grupg czynnikdw, o potencjalnym znaczeniu we wczesnym rozwoju zarodka (zwanym dalej
przedimplantacyjnym), sg prostanoidy.

Prostanoidy to biologicznie aktywne lipidy, wywotujace swoj efekt biologiczny poprzez oddziatywanie z receptorami zwigzanymi
z biatkami G. Obejmuja trzy grupy zwigzkéw: prostaglandyny, prostacykliny i tromboksany. Prostanoidy sg dobrze znanymi
mediatorami reakcji zapalnych, ale biorg takze udziat w fizjologii proceséw rozrodczych samicy. Najnowsze doniesienia
literaturowe dowodza réwniez ich udziatu w przedimplantacyjnym rozwoju zarodkéw, dojrzewaniu oocytu oraz w samym
procesie implantacji. Niezalezne grupy naukowcow wykazaty obecno$é enzymoéw odpowiedzialnych za synteze prostanoidéw w
miejscach implantacji zarodka u gryzoni i ludzi. Ponadto, u myszy pozbawionej jednego z genéw uczestniczacych w syntezie
prostanoidéw, zaohserwowano zaburzenia w procesach zaptodnienia, implantacji oraz tworzenia sie tozyska. Dowiedziono takze,
ze zarodki gryzoni pozbawione odpowiednich receptoréw, z ktérymi oddziatywuja prostanoidy, posiadajg defekty zwigzane z
formowaniem i wyleganiem blastocyst.

Jednym z kluczowych etapéw hodowli zarodkéw bydlecych in vitro jest prawidtowy przebieg procesu dojrzewania oocytow oraz
ekspansji komérek otaczajacych oocyt, tzw. komdrek wzgérka jajonosnego. Udowodniono, ze prawidtowy przebieg tych
proceséw u wielu gatunkow, w tym u bydta, zalezy od prawidtowej syntezy i wydzielania prostanoidéw, gtéwnie prostaglandyn
E2 i F2a, oraz ich receptoréw. Wymienione powyzej czynniki ulegaja réwniez ekspresji w roznych stadiach rozwojowych
zarodkow bydta, wskazujac na istnienie zaleznosci miedzy Sciezka sygnatows prostanoidéw a kompetencjami rozwojowymi
zarodkow krowy.

Powyzsze dane wskazujg na udziat prostanoidéw w procesie implantacji zarodka u gryzoni i ludzi, jednakze niewiele wiadomo na
temat udziatu prostanoidéw w implantacji zarodkéw u bydta. Biorgc pod uwage powyzsze, celem projektu jest zbadanie
potencjalnego wptywu prostanoidéw na jakos$¢, wzrost, oraz kompetencje rozwojowa przedimplantacyjnych zarodkéw bydlecych
oraz okreslnie, czy profil syntezy i dziatanie PGI2, PGE2 i PGF2a w zarodkach bydlecych na r6znych etapach rozwoju in vitro
odzwierciedlajg jakos¢ komorek jajowych i uzyskanych zarodkéw. Zbadana zostanie takze synteza oraz dziatanie PGs podczas
dojrzewania i hodowli zarodk6w in vitro w okresie przedimplantacyjnym.

W projekcie zaplanowane zostaty trzy zadania badawcze. Zadanie 1 postuzy okresleniu zaleznosci pomiedzy jakos$cig oocytu a
profilem syntezy PGs i ekspresji ich receptoréw w przedimplantacyjnych zarodkach bydta, na réznych etapach rozwoju in vitro.
W ramach jego realizacji zostanie okres$lony profil ekpresji wybranych syntaz i receptoréw dla PGI12, PGE2 i PGF2 w zarodkach
na réznych stopniach ich rozwoju, uzyskanych z oocytéw dobrej i ztej jakosci. Zbadana zostanie réwniez ekspresja markeréw
zdolnosci implantacyjnej i kompetencji rozwojowych blastocyst, wyhodowanych z oocytow ztej i dobrej jakosci oraz koncentracja
PGI2, PGE2 i PGF2a w medium pohodowlanym. Zadanie 2 postuzy zbadaniu dziatania prostanoidéw podczas dojrzewania
oocytéw bydlecych in vitro. W celu jego realizacji okre$lony zostanie wptyw prostanoidéw podczas dojrzewania in vitro oocytow,
na stopieri dojrzatosci oocytu i ekspresje markeréw jakosci, ekspansje komdrek wzgdrka jajonosnego i stopien apoptozy w tych
komorkach, a takze na metabolizm glukozy w kompleksach oocyt-komorki wzgérka jajonosnego. Ostatnie zadanie badawcze
zaktada okreslenie wptywu prostanoidéw na jakos¢ i potencjat rozwojowy uzyskanych blastocyst. W tym celu do hodowli
zarodkéw in vitro dodane zostang wybrane prostanoidy, w dawkach wybranych we wcze$niejszych doswiadczeniach.
Kompetencje rozwojowe i implantacyjne blastocyst okre$lone zostang poprzez zbadanie ekspresji wybranych genow.



