Dotychczas nie prowadzono szczegotowych badan nad genezg mineralizacji pirytowej i towarzyszacej w zachodniej czesci Pasma
Gtownego (Gory Swietokrzyskie). Uzyskane wyniki beda wiec miaty charakter poznawczy i beda stuzyé lepszemu zrozumieniu
budowy geologicznej regionu tysogérskiego. Na podstawie kompleksowych badar geochemicznych, mineralogicznych,
petrologicznych i izotopowych bedzie mozna réwniez okresli¢ zasieg tej mineralizacji oraz role jaka ona odegrata w r6znych
procesach geologicznych.

Innym waznym zagadnieniem, z ktorym wigze sie wystepowanie pirytu (dwusiarczku zelaza - FeS,), jest tworzenie sie kwasnych
wad kopalnianych, ktore stanowig jedno z najwiekszych zagrozen Srodowiska przyrodniczego, poréwnywalnych jedynie z
efektami ,,kwasnych opaddw” i oddziatywaniem niekt6rych antropogenicznych Zrddet zanieczyszczen. Zjawisko to jest okreslane
w amerykanskiej literaturze geologicznej terminem acid-mine drainage (odptyw kwasnych wod kopalnianych) lub odpowiednio
acid-rock drainage (odptyw kwasnych wadd z formacji skalnych). Uwalnianie jonéw wodorowych i metali ciezkich ulega
znacznemu przyspieszeniu w wyniku dziatalnosci gospodarczej cztowieka, gtownie eksploatacji gorniczej. W literaturze
geologicznej opisano wiele przyktaddw katastrof ekologicznych zwigzanych z przypadkowymi zrzutami kwasnych wéd
kopalnianych z tadunkami metali ciezkich do rzek i morz lub tez z przerwaniem tam osadnikéw z nagromadzonym szlamem
mineralnym, zagrazajagcym rdznym elementom abiotycznym i biotycznym Srodowiska przyrodniczego. Jednym z przykfadow jest
potudniowo-zachodnia Hiszpania, gdzie w kwietniu 1998 roku doszto do katastrofy ekologicznej. Okoto 4 min m3 kwasnych wod
kopalnianych i 2 mln m3 szlamu z odpadami rud przerwato tame osadnika Aznalcéllar, zalewajac 6 500 akréw pdl uprawnych i 70
km dtugosci pas brzegéw rzeki Guadiamar i jej doptywu Agrio. Wody o pH okoto 3, zawierajace Ag, As, Bi, Cd, Co, Cu, Hg, Pb,
Sh, Se, Tl, Zn, stworzyly tez zagrozenie dla ekosystemow Parku Narodowego Dofiana.

W wyniku bakteryjnego utlenienia pirytu tworzy sie m.in. kwas siarkowy, ktory prowadzi do obnizenia odczynu (pH okoto 2-4)
wad i gleb oraz remobilizacji metali ciezkich. Procesy te przebiegajg szczeg6lnie intensywnie w rejonach wystepowania zt6z
siarczkow metali, wegli oraz pozbawionych wiasciwosci buforujacych zmineralizowanych formacji skalnych. Mimo
kompleksowych badan prowadzonych w wielu miejscach na $wiecie, nie poznano w petni mechanizmu tworzenia sie tych wod
oraz ich interakcji ze skatami w aspekcie wystepowania arsenu i metali ciezkich. Istnieje wiec potrzeba dalszego rozpoznania tych
proces6w w nawigzaniu do réznych srodowisk geochemicznych, ksztattowanych przez odmienng budowe geologiczng —
zwiaszcza sktad mineralny formacji skalnych.

Jednym z najbardziej unikatowych miejsc wystepowania mineralizacji pirytowej w Polsce sg kamieniotomy kwarcytéw na
obszarze Wisniowki zlokalizowanym okoto 5 km na pétnoc od Kielc. W dwadch z nich (,,Wisnidwka Mata” i ,,Podwisniéwka”)
wystepuja duze zbiorniki kwasnych waéd kopalnianych o pH okoto 2,2-3,0. Najbardziej interesujacy jest zbiornik w
»Podwisniéwce” oraz staw wod kwasnych potozony poza obszarem gérniczym w Marczakowych Dotach (ryc. 1, 2A-D), ktore
charakteryzujg sie podwyzszonymi stezeniami arsenu i niektdrych metali ciezkich. Wymienione trzy zbiorniki wodne wykazujg
bardzo zréznicowany chemizm i dlatego tez moga stanowic¢ swoiste ,,laboratorium” nie tylko do szczegdtowych badan procesow
utleniania pirytu, rozktadu czasoprzestrzennego pierwiastkdw Sladowych w wodzie i koloidach/osadzie, lecz rdwniez interakcji
geochemicznych miedzy wymienionymi elementami abiotycznymi.

Uzyskane wyniki badan pozwolg na osiagniecie nastepujacych celow:

1. Doktadng charakterystyke mineralogiczng i geochemiczng odstonietych stref mineralizacji pirytowej w kamieniotomach
»Podwisniowka” i ,,Wisniéwka Duza” i na tej podstawie okresSlenie jej genezy.

2. Uchwycenie przyczyn sezonowych wahar warto$ci podstawowych parametrow fizykochemicznych i chemicznych kwasnych
wod w zbiorniku ,,Podwisniéwka”, w stawie w Marczkowych Dotach oraz w rzgpiu w kamieniotomie ,,Wisnidéwka Duza” w
oparciu o potgczone badania geochemiczne i izotopowe.

3. Ocene interakcji lantanowcow i wybranych pierwiastkdw $ladowych miedzy wodg i koloidami w kwasnym stawie w
Marczakowych Dotach oraz miedzy woda i roslinno$cig w sasiedztwie zbiornikow waéd kwasnych.

4. Okreslenie zasiegu potencjalnego zagrozenia Srodowiska przyrodniczego ze strony zbiornikéw wodnych oraz hatd kruszywa i
odpaddw mineralnych na podstawie charakterystycznej sygnatury pierwiastkowej (gtéwnie lantanowcéw) i izotopowej (trwatych
izotopow siarki, tlenu, wodoru).

Poniewaz wymieniong problematyka zajmuje sie wiele osrodkéw naukowo-badawczych na Swiecie, dlatego tez r6zne aspekty
teoretyczne i praktyczne projektu badawczego moga wzbudzi¢ duze zainteresowanie wérdd specjalistow w kraju i na Swiecie.
Wyniki badan zostang opublikowane w czasopismach krajowych i zagranicznych, jak réwniez przedstawione na konferencjach
naukowych oraz na spotkaniach z lokalna spotecznoscia.
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Ryc. 1. Lokalizacja zbiornikéw wod kwasnych w masywie Wisniowki: ,,Wisniowka Mata”, ,,Podwisniéwka” i ,,Marczakowe
Doty” (rzapie potozone jest w zachodniej czesci kamieniotomu ,,Wisnidwka Duza”)
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Ryc. 2. Zbiorniki wdd kwasnych (pH od 2,2 do 3,3) w masywie Wisnidwka: (A) zachodnia czes$¢ jeziora w nieczynnym
kamieniotomie ,,Wisniéwka Mata”; (B) obecny zbiornik wéd kwasnych w kamieniotomie ,,Podwisniéwka” (eksploatacja
kwarcytéw zostata wstrzymana pod koniec 2014 roku); (C) staw wdd kwasnych w Marczakowych Dotach potozony poza
obszarem gérniczym; (D) rzapie w kamieniotomie ,,Wisniéwka Duza” (eksploatacje reaktywowano w 2015 roku)



