Sonochemia jako narzedzie do aktywacji katalizatoréw. Badania in situ i operando.

Koriczace sie zrodia paliw kopalnych powodujg koniecznosé poszukiwania niekonwencjonalnych zrodet energii. Jednym ze
sposobéw otrzymywania energii jest konwersja biomasy w palny gaz zawierajacy metan, wodor, tlenek wegla(ll) oraz
weglowodory. Gaz ten moze by¢ zamieniony na energie przy zastosowaniu turbin biogazowych. Niestety, w trakcie spalania
biogazu w turbinach, pewna czes¢ szkodliwych zwigzkéw znajduje sie w spalinach opuszczajacych komore spalania.
Restrykcyjne normy obowigzujace w zakresie ochrony srodowiska wymagajg, aby te szkodliwe gazy byly odpowiednio
0Czyszczone.

Sposréd wielu metod oczyszczania spalin, metody katalitycznego usuwania z nich szkodliwych zwigzkéw sa najefektywniejsze.
Jednakze, instalacje wykorzystywane do katalitycznego usuwania zanieczyszczen zostaty opracowane ponad 30 lat temu i
posiadaja wiele wad m.in. duzy rozmiar instalacji (ok. 10 m) oraz wysoka cene. Obecnie pracujace instalacje technologiczne do
usuwania zanieczyszczen oparte sg na katalizatorach zawierajacych metale szlachetne. Zastosowanie w katalizatorach metali
szlachetnych ze wzgledu na ich cene oraz niewielki zakres temperaturowy, w ktorym efektywnie dziataja, jest ograniczone.

Konieczne jest zatem opracowanie nowoczesnych reaktoréw do usuwania zanieczyszczen opartych na innych niz dotychczas
rozwigzaniach. Jednym z nich jest zastosowanie krotkokanatowych reaktoréw strukturalnych opartych na tlenkach metali
przejsciowych co pozwolitoby wyeliminowaé wspomniane niedogodnosci. Reaktory takie charakteryzuja sie specyficzna
budowsg, zblizong do pocietego na kawatki plastra miodu. Dzieki takiej budowie transport substratéw oraz ciepta wewnatrz
reaktora jest fatwiejszy niz w przypadku klasycznych rozwiazan. Efektywne dziatanie wspomnianego typu reaktora, wymaga
takze osadzenia na jego strukturze materiatu aktywnego w jak najbardziej kontrolowany sposaéb.

Sposrod obecnie stosowanych klasycznych metod osadzania materiatu aktywnego takich jak impregnacja czy metoda zol-zel
$ciste zdefiniowanie struktury oraz rozmiaru osadzanego materiatu aktywnego nie jest mozliwe. Zoptymalizowana metoda
preparatyki katalizatoréw wspomagana polem ultradZzwiekowym pozwala otrzyma¢ $cisle zaprojektowane nanostruktury, poprzez
odpowiedni dobor czasu dziatania oraz mocy stosowanych ultradzwiekéw. Co wiecej, modelowanie parametréw nanostruktur
poprzez dobdr warunkéw preparatyki pozwala na sterowanie aktywnoscig katalizatora. Aby okresli¢ te aktywnos¢ oraz doktadnie
zrozumieé mechanizmy zachodzace na powierzchni katalizatoréw w poszczegolnych aktach elementarnych konieczne jest
zastosowanie nowoczesnych technik spektroskopowych i mikroskopowych dedykowanych do analizy powierzchni. Potgczenie
informacji na temat struktury i tekstury katalizatora przy jednoczesnym pomiarze jego efektywnosci pozwala na uzyskanie
fundamentalnych informacji na temat wptywu preparatyki na efektywnos¢ pracy uktadu.



