Nicienie pasozytnicze sg przyczyna bardzo dotkliwych strat w rolnictwie polskim i na $wiecie osiagajacych globalnie poziom
ponad 100 mld euro rocznie. Atakujg one wiele roslin kluczowych dla produkcji zywnosci i paliw odnawialnych, takich jak
ziemniaki, buraki cukrowe, kukurydza, soja i rzepak. Nicienie zeruja na korzeniach powodujac niedobory wody i sktadnikéw
odzywczych, a posrednio utatwiajac infekcje drobnoustrojow chorobotworczych. Szkodniki te indukujg powstawanie
wyspecjalizowanych struktur odzywiajgcych larwy i osobniki doroste zwanych syncytiami. Powstawanie tych struktur wigze sie z
gtebokim przeprogramowaniem genetycznym komorek korzenia prowadzacym nie tylko do zmian rozwojowych i
metabolicznych, ale tez do zahamowania odpowiedzi obronnej. Ostatecznym molekularnym efektem takiego przeprogramowania
jest pojawianie sie biatek o okreslonych funkcjach, ktérych aktywno$¢ moze byé dodatkowo regulowana poprzez ich fosforylacje
lub inne modyfikacje.

Woabec duzego postepu w metodach identyfikacji biatek przy uzyciu spektrometrii mas oraz dosy¢ skapej wiedzy o zmianach w
poziomie biatek i ich fosforylacji w porazonych nicieniami roslinach, proponujemy w niniejszym projekcie przeanalizowanie
biatek w syncytiach zaindukowanych przez matwika ziemniaczanego na réznych etapach rozwoju. Dotychczasowe badania na
podobnych uktadach pasozyt/zywiciel, w ktérych zesp6t wnioskodawcy ma swoj udziat, pokazujg zmiany w dziataniu genéw w
sposob uproszczony, opierajac sie na Sledzeniu poziomu mRNA i zaktadajac, ze w najwazniejszych procesach przektada sie to na
aktywnos¢ kodowanego biatka. W proponowanych badaniach chcemy zrewidowac ten uproszczony obraz. Planowane analizy
powinny wiec doprowadzi¢ do wykrycia nowych, kluczowych proceséw w patogenezie nicieni lub przynajmniej do
przewarto$ciowania istniejacej wiedzy. Dodatkowa wartoscia projektu jest plan jednoczesnego $ledzenia biatek rosliny i nicienia.
Niezwykle istotny jest rowniez wybdr modelu badawczego — matwik ziemniaczany/pomidor. Matwik ziemniaczany to grozny i
trudny do zwalczania szkodnik w uprawach roslin psiankowatych w Polsce, bedacy na liscie szkodnikéw kwarantannowych. Z
kolei pomidor jest bardzo popularna roéling ogrodniczg oraz wygodnym w pracy laboratoryjnej bliskim krewniakiem ziemniaka.
Wazna zaletg planowanych doswiadczen bedzie uzycie zaréwno roslin wrazliwych, jak i odpornych na matwika, co pozwoli na
$ledzenie procesdéw warunkowanych genami odpornosci. Zdobyte informacje pozwolg na identyfikacje nowych celéw w
przysztych pracach hodowlanych nad podniesieniem szerokiej odpornosci na nicienie, ktére moga opierac sie 0 nowoczesne
technologie ukierunkowanej mutagenezy dajace mniej podstaw do kontrowersji niz w przypadku klasycznych roslin
transgenicznych. Trwala i szeroka odpornos¢ na szkodniki, czyli odporno$¢ nieograniczona do pojedynczych ras czy patotypow,
to kluczowa sktadowa zintegrowanej produkcji biomasy, standardu, do ktérego zmierza rolnictwo krajow rozwinigtych.
Proponowany projekt wykorzystuje najnowsze narzedzia genomiki i proteomiki opierajace sie na znajomosci sekwencji catych
genomow i umozliwiajace jednoczesne Sledzenie zmian tysiecy biatek. Zespdt wnioskodawcy ma do$wiadczenie w tego typu
badaniach, poparte zaréwno publikacjami, nawigzanymi wspétpracami, jak i odpowiednim zapleczem laboratoryjnym i
informatycznym. Whnioskodawcy sg uczestnikami miedzynarodowych sieci naukowych i na biezaco $ledzg rozwoj badan w
dziedzinach pokrewnych. Tak wiec niniejszy projekt nie tylko podejmuje problem istotny dla polskiego rolnictwa, ale daje duze
szanse na rozwoj partnerskiej wspotpracy miedzynarodoweyj.

Podsumowujac, przebadanie zmian jakosciowych i ilosciowych biatek pomidora i matwika ziemniaczanego w trakcie jego
zerowania, to projekt z zakresu badan podstawowych z duzym potencjatem do przetozenia zdobytej wiedzy na nowe strategie
doskonalenia odpornosci na wazne szkodniki roslin uprawnych.



