Niekontrolowany rozwdj przemystu i szybki postep cywilizacji stanowi powazne zagrozenie dla Srodowiska naturalnego. Stad w
dzisiejszych czasach bardzo waznym problemem jest ochrona $rodowiska. Jednym z jej aspektow jest utylizacja zanieczyszczen
gazowych emitowanych do atmosfery. Strumienie gazéw odlotowych powstajace w procesach przemystowych, wykazuja
roznorodny skfad jakosciowy i ilosciowy, a takze réznig sie pod wzgledem wiasciwosci fizykochemicznych. Dlatego te nie ma
jednej uniwersalnej metody oczyszczania gazéw, a w celu utrzymania poziomu zanieczyszczen powietrza ponizej ustalonych,
niezagrazajacych zdrowiu i zyciu ludzi, wartosci wykorzystuje sie szereg proceséw stuzacych ograniczeniu emisji zanieczyszczen
w strumieniach gazéw odlotowych. Posrod nich nalezy wymieni¢ stosowanie filtrow kominowych, ktorych, najogélniej rzecz
ujmujac, dziatanie polega¢ moze na zjawiskach adsorpcji badz sita molekularnego. Obie te wiasciwosci charakteryzujg grupe
mineratéw, glinokrzemian6w, zwang zeolitami.

Do duzej grupy technik rozdzielania sktadnikbw mieszanin gazowych, ale réwniez ciektych naleza procesy membranowe.
Instalacje membranowe znajdujq zastosowanie przy separacji gazow w przemysle chemicznym i petrochemicznym. W' zaleznosci
od wiasciwosci moga stuzy¢ do rozdzielania czastek o rozmiarach mikro- i nanometrycznych. Bardzo waznymi materiatami
wykorzystywanymi do takich proceséw sg membrany otrzymane z zeolitbw umieszczanych na roznych podtozach. Kanaty
wystepujace w strukturze zeolitdw maja rozmiary czasteczek i moga byé uzyte do budowy membran. Zeolity czesto okreslane sg
mianem ,,sit molekularnych” gdyz moga rozdziela¢ rdzne czastki z mieszanin tak jak w zyciu codziennym rozdziela sie rézne
substancje przy pomocy sit. Zeolitowe sita molekularne moga by¢ stosowane do usuwania amoniaku i pary wodnej z gazéw
obojetnych, a takze CO,, SO,, H,S czy C,HsOH. Jednak zeolity to bardzo liczna grupa struktur. Wazne jest, aby opanowac taka
metode otrzymywania membran, aby powstawaty scisle okreslone, najbardziej oczekiwane zeolity.

Procesy rozdzielania membranowego sg prowadzone w tzw. modutach membranowych zapewniajacych przeptyw separowanej
mieszaniny w Kkierunku prostopadtym albo réwnolegtym do powierzchni membrany. Stad warstwy zeolitowe, najczesciej
otrzymywane sg na nosnikach ptaskich i rurowych wykonanych z porowatego spieku lub ze stali nierdzewnej. Podtoze
membranowe musi spetnia¢ okreslone wymagania jak odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna, chemiczna czy termiczna. Duze
nadzieje budza podioza otrzymywane z materiatow glinokrzemianowych otrzymanych w wyniku tzw. geopolimeryzacji, co
proponuje sie w niniejszym projekcie. Réwnoczesnie, przy odpowiednim doborze sktadéw surowcowych, istnieje mozliwosé
uzyskania faz zeolitowych w objetosci podtoza geopolimerowego. Uzyskane filtry membranowe odznacza¢ sie bedg wysoka
odpornoscig chemiczng, co daje mozliwos$¢ zastosowania wszedzie tam, gdzie istnieje konieczno$¢ uzycia bardzo agresywnych
roztwordw, takich jak rozpuszczalniki organiczne lub stezone kwasy.

Prawidtowe wykorzystanie membran na podtozach geopolimerowych jest zwigzane z okresleniem ich wiasciwosci uzytkowych.
To z kolei jest mozliwe tylko w oparciu o szczegdlowe badania strukturalne, ktére bardzo czesto wspomagane sg o
skomplikowane obliczenia prowadzone na komputerach duzej mocy. Te wszystkie dziatania zostaty rowniez zaplanowane w
niniejszym projekcie.



