Fotowoltaiki organiczna jest to dziedzina nauki, ktdrej rozwdj jest jednym z priorytetéw cywilizacyjnych na catym
Swiecie. Jest to zwigzane z coraz wigkszym zapotrzebowaniem na energie ze Zzrodet odnawialnych. Naukowcy dagzacy do
rozwoju fotowoltaiki skupiaja sie na optymalizacji procesow fotowoltaicznych, nowych materiatach oraz ich
przetwarstwie. Wymaga to wielu badan podstawowych. Tematyka projektu wpisuje sie w ten trend.

Dziatanie ogniw stonecznych oparte jest na efekcie fotowoltaicznym. Pod wplywem S$wiatta stonecznego w
potprzewodnikowym materiale absorbujgcym powstaje ekscyton, czyli zwigzana para elektron-dziura. Ekscyton
przemieszcza sie do styku dwoch potprzewodnikdw nazywanym heteroztgczem, z ktorych jeden przewodzi dziury
elektronowe, natomiast drugi elektrony. Na styku materialu dochodzi do rozdzielenia ekscytonu na dziure w
potprzewodniku typu p i elektron w pdtprzewodniku typu n. Nastepnie fadunki przemieszczajg sie do przeciwlegtych
elektrod. Tym pozadanym procesom towarzyszy wiele proceséw ubocznych takich jak rekombinacja tadunkéw i zanik
ekscytonu przed rozdziatem na tadunki. Procesy uboczne powodujg pogorszenie wihasciwosci ogniw stonecznych.
Ograniczenie proceséw ubocznych przy jednoczesnym zwiekszeniu wydajnosci procesow pozadanych jest jednym z
gtownych trendéw obejmujacych badania nad zwiekszeniem efektywnosci fotowoltaiki organicznej.

W typowym organicznym ogniwie stonecznym organiczne heteroztgcze umieszczony jest pomiedzy dwoma elektrodami.
Poczatkowe ogniwa stoneczne oparte byty na architekturze dwuwarstwowej. Dazenie do zwiekszenia powierzchni ztgcza
doprowadzito do obecnie najczesciej stosowanych heteroztaczy w masie, ktérych organiczne potprzewodniki typu p i n
zmieszane sg ze sobg w celu maksymalnego zwiekszenia powierzchni pomiedzy nimi. Organiczne pdtprzewodniki typu p
stuzg gtdéwnie jako absorber Swiatta stonecznego oraz przewodnik nosnikdw dziur. Gtéwng funkcjg organicznych
potprzewodniki typu n jest transportu nosnikéw elektronéw. Idealne materiaty do fotowoltaiki opartej na organicznych
heteroztaczach powinien cechowac sie szeregiem odpowiednich wiasciwos¢. Obecnie, organiczne fotoogniwa najczesciej
opieraja sie na fulerenach jako akceptorach elektronéw. Wynika to z unikalnych wiasciwosci fulerenéw. Pomimo wielu
zalet coraz czeSciej dostrzegane sg problemy wynikajace z stosowania fulerenéw. W ostatnich latach, kilka grup
badawczych nas $wiecie rozpoczeto badania ogniw stonecznych opartych na niefulerenowych heteroztgczach. Ostatnie
doniesienia wskazujg na szybki postep w tej dziedzinie z wysokimi sprawnosciami ogniw siegajacymi do 8.4%.
Gtownymi problemami z ktérymi boryka sie fotowoltaika oparta na niefulerenowych akceptorach to ograniczona
separacja eksytonéw do wolnych nos$nikéw fadunkéw, niska mobilno$¢ nosnikow elektronéw oraz rekombinacja
nosnikéw tadunkow.

Projekt podejmuje tematyke badan podstawowych, majgcych na celu wyznaczenie wptywu struktury na procesy
zachodzace w niefulerenowym heteroztaczu oraz powigzanie ich z wkasciwosciami fotowoltaicznymi. Proponujemy nowa
koncepcje makroczasteczek z potgczonym faricuchem typu donor-akceptor (D-m-A;) i akceptorem A, za pomoca

facznika. Koncepcja ta jest probg rozwigzania gtéwnych probleméw organicznej fotowoltaiki. Gtéwne problemy, ktérych
rozwigzaniem podejmujemy sie w projekcie:

o Wzmocnienie separacji ekscytondw do wolnych nosnikéw tadunku

» Poprawy mobilnosci elektronéw w BHJ

JesteSmy przekonani, ze potgczenie czgsteczki akceptora z polimerem typu donor-akceptor moze przynie$¢ przetom w
dziedzinie fotowoltaiki opartej na niefulerenowych heteroztaczach. Potaczenie ich poprzez fancuch umozliwiajacy
tworzenie stosow z jednoczesnym ograniczeniem separacji fazowej zapewni skuteczniejsze formowanie wolnych
nos$nikow tadunku i jednoczesng wysoka ruchliwosé tadunkéw.



