Projektowanie i wytwarzanie nanometrycznych nosnikéw to intensywnie rozwijany obszar nauki na przetomie ostatnich
kilkudziesieciu lat. Prace skupione sg gtdwnie na opracowaniu strategii uzyskania maksymalnego korzystnego efektu dziatania
substancji czynnych dzieki zapewnieniu ochrony przed degradacjg oraz kontroli czasu uwalniania. Kontrolowane/przedtuzone
uwalnianie zwigzkéw aktywnych z r6znego typu mikro- i nanozbiornikdw znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach, m.in. do
wytwarzania samonaprawiajacych sie powierzchni, ochrony zywnosci, w przemysle morskim, kosmetycznym czy dostarczaniu
lekow.

Rosnace zapotrzebowanie na nowoczesne systemy kontrolowanego dostarczania i uwalniania czasteczek biologicznie aktywnych
sprawia, ze wiekszo$¢ badan prowadzona jest w obszarze nauk farmaceutycznych, zwtaszcza w odniesieniu do lipofilowych
zwigzkéw o niskiej biodostepnosci. Mozliwo$¢ podania zwigzkéw aktywnych do $cisle okresSlonego miejsca organizmu w
zdefiniowanym czasie pozwala na uzyskanie maksymalnego efektu terapeutycznego i zminimalizowanie efektéw ubocznych
zgodnie z celem nanomedycyny jakim jest mozliwie jak najwcze$niejsze i najskuteczniejsze diagnozowanie potgczone ze
skuteczng terapig wolng od efektéw ubocznych.

Nosniki lekéw definiowane sg jako uktady zdolne do wprowadzenia zwigzku leczniczego do organizmu w sposéb zwiekszajacy
jego skuteczno$¢ i bezpieczniejszy niz dwie klasycznie stosowane drogi podawania lekéw, tj. podanie doustne i dozylne. Dzieki
stosowaniu biodegradowalnych materiatdw do konstrukcji nosnikéw zapewniona jest biozgodno$¢ i zmniejszona reakcja
nadwrazliwosci organizmu. Dzieki zastosowaniu okreslonych modyfikacji, np. PEGylacji powierzchni kosnika mozna wydtuzyé
okres cyrkulacji nosnikéw w krwioobiegu, poprawi¢ ich biodystrybucje oraz farmakokinetyke uwalniania leku, a takze
zmniejszy¢ jego toksyczno$¢ dzieki preferencyjnej akumulacji w chorej tkance. Pokrywanie powierzchni kapsut
wielowarstwowymi filmami polimerowymi pozwala na kontrolowanie przepuszczalnosci i funkcjonalizacje z uzyciem barwnikow
i Srodkdw kontrastowych, co gwarantuje niemal nieograniczone mozliwosci implementacji do nowoczesnych metod terapii.

Istota niniejszego projektu sg nowe biozgodne ukfady typu ,rdzen-powloka”. Kapsuty polimerowe z cieklymi rdzeniami
stabilizowane beda bez koniecznosci stosowania matoczasteczkowych surfaktantéw dzieki zastosowaniu biozgodnych polimeréw
amfifilowych. Olejowe rdzenie ztozone z nietoksycznych olejow pochodzenia naturalnego i syntetycznego stabilizowane beda
przez zakotwiczone w nich hydrofobowe fancuchy (Rys. 1). Uzyskane kapsuty zostang uzyte jako nosniki lipofilowych zwigzkéw
aktywnych o ograniczonej biodostepnosci, ktérych hydrofobowy charakter powoduje obnizenie efektu terapeutycznego
zwigzanego z ich stosowaniem, przez co wymusza stosowanie wysokich dawek preparatow celem zapewnienia skutecznej terapii.
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Rysunek 1 Schemat uzyskiwania no$nikéw lekéw w formie wielowarstwowych nanokapsut na ciektych rdzeniach stabilizowanych za pomoca hydrofobowo zmodyfikowanych
polisacharyddw.

Prezentowane podejscie stanowi nowos$¢ w badaniach nad uktadami emulsyjnymi o zastosowaniach biomedycznych, otwierajac
jednoczes$nie wiele mozliwosci rozwoju technik kontrolowanego podawania lekéw. Uzyskanie kontroli i przedtuzonego
uwalniania leku z nosnikdw koloidalnych potaczone z jednoczesng diagnostyka jest bardzo wazne i moze stanowi¢ klucz do
rozwoju nowych efektywnych form terapii oraz medycyny spersonalizowanej. Pozwoli ono takze uwypukli¢ znaczenie
nanotechnologii we wspdtczesnym Swiecie nauki.



