Aktualny wysoki poziom chemii organicznej umozliwia synteze elektroaktywnych czasteczek organicznych o coraz to bardziej
ztozonej strukturze topologicznej i elektronowej. Zgodnie ze strategig zwang z ang. building block approach” nowe czgsteczki
elektroaktywne moga by¢ syntezowane poprzez odpowiednie potaczenie segmentdéw o odmiennych akceptorowym lub
donorowym powinowactwie elektronowym. Procedura daje szerokie mozliwosci syntezy potprzewodnikéw o Scisle
kontrolowanych wiasciwosciach elektronowych. Powyzsze mozliwosci sg duzym atutem wszelkich zastosowan organicznych
potprzewodnikéw w réznych gateziach nanotechnologii i praktycznych urzadzeniach, jak: sensory chemiczne, urzadzenia
elektroniki molekularnej (OLEDs, OFETS) oraz fotowoltaiki (baterie stoneczne). Oprdcz struktury samej czasteczki, kolejnym
czynnikiem ktéry istotnie wptywa na whasciwosci aktywnych warstw w organicznych urzadzeniach elektronicznych (ruchliwo$¢
no$nikdw tadunku, widma emisyjne, sprawnosci dioéd, i inne) sg wihasciwosci nadczasteczkowe pdtprzewodnikéw. W
przeciwienstwie do metali ruchliwo$¢ nosnikéw tadunku w warstwach organicznych jest silnie anizotropowa z preferowanym
kierunkiem wyznaczonym przez organizacje czasteczek w warstwie. Zwykle, efektywna ruchliwos$¢ jest ograniczona przez
najstabsze ogniwo w catej drodze przewodnictwa, ktorym jest przeskok fadunku pomiedzy czasteczkami. W konsekwencji
istotnym staje sie wzajemne ustawienie czasteczek w warstwie i odlegtosci pomiedzy nimi. Ponadto, nawet mate, lokalne obszary
nieuporzadkowanych czasteczek stanowig istotny czynnik istotnie zaburzajgcy przewodnictwo. Jest wiec oczywistym, iz postep w
tej dziedzinie moze by¢ osiggniety poprzez uzycie dobrze zdefiniowanych warstw potprzewodnikéw odpowiednio
uporzadkowanych dla danego urzadzenia elektrycznego. W tym miejscu nalezy przypomnie¢, iz zdolno$ci czasteczek do
porzadkowania sie moga by¢ kontrolowane poprzez dodatkowg ich modyfikacje i przytaczenie do kraficéw i bokdw czasteczki
kolejnej grupy podstawnikdw. Sa to zwykle diugie tafcuchy alkilowe lub alkoksylowe, ktdre generuja uporzadkowanie czasteczek
poprzez ich wzajemne zazebianie sie. W Swietle przytoczonych faktow jest oczywistym, iz wiedza z zakresu oddziatywan
nadczasteczkowych i w konsekwencji organizacji nadczasteczkowej jest konieczna do optymalizacji tak ztozonych
elektroaktywnych uktadéw organicznych.

Proponowany projekt badawczy dotyczy wiasnie tego zagadnienia. Wykorzystamy nowoczesne techniki mikroskopowe
(mikroskopie tunelowa i sit atomowych) do obserwacji z rozdzielczoscig czasteczkowa uporzadkowanych monowarstw lub
cienkich warstw potprzewodnikéw organicznych o strukturze donorowo-akceptorowej (DA). Przedmiotem badan beda
reprezentatywne czasteczki z dwéch waznych grup elektroaktywnych materiatéw organicznych: pochodne DA zawierajace tiofen
oraz roznie funkcjonalizowane bisimidy aromatyczne. Korelacja obserwowanych struktur warstw z rozmiarem i geometrig
czasteczki umozliwi zaproponowanie dla kazdego poOtprzewodnika modelu warstwy i rozktadu oddziatywan pomiedzy
czasteczkami. Naszym celem jest otrzymanie i przebadanie dla kazdego potprzewodnika serii kilku logicznie zaproponowanych
pochodnych réznigcych sie szczegdtami budowy czasteczki. W ten sposéb poréwnawcze badania mikroskopowe dostarcza nam
precyzyjnych informacji o wptywie okreSlonych czesci czasteczki na jej organizacje nadczasteczkowg. Oczekujemy, jako
koncowy rezultat projektu, okreslenia zasad z zakresu inzynierii molekularnej umozliwiajacych optymalizacje rozktadu i
konkurencji oddziatywan nadczasteczkowych w warstwie i w konsekwencji uzyskiwanie uporzadkowanych organicznych warstw
elektroaktywnych o okreslonej funkcjonalnosci.



