W 1872 roku w USA dwdch dzentelmenéw, Leland Stranford i Frederick MaxCrellish zatozyto sie o 25 tys. dolaréw o to, czy kon
w galopie choé¢ na moment odrywa od ziemi wszystkie cztery kopyta. Rozwigzanie dostarczyt fotograf Eadweard Muybridge
ktory wykonat serie zdjec¢ za pomoca szeregu aparatéw ustawionych wzdtuz toru wyscigowego i uruchamianych za
posrednictwem sznurka przez zrywajacego go kopytem konia. Jednoznacznie potwierdzity one, ze moment zawieszenia w
powietrzu w istocie nastepuje.

Muybridge dokonat za pomoca prostej modyfikacji przemiany klasycznej fotografii w metode czasorozdzielcza, a wiec dajaca
obraz przebiegu czasowego procesu. Naukowcy pracujacy w naukach przyrodniczych znaja wiele doskonatych technik
pomiarowych, ktére jednak powolnoscig dziatania przypominajq pierwsze aparaty fotograficzne. Przyktadem moze by¢
wielowymiarowa spektroskopia NMR, bedaca podstawowym narzedziem umozliwiajacym wyznaczanie struktur czasteczek z
doktadnoscia do potozen poszczegélnych atomdw. Matematyczne ograniczenia klasycznej teorii prébkowania sygnatow
sprawiajg, ze eksperymenty NMR muszg by¢ prowadzone przez wiele godzin lub nawet dni, aby osiggna¢ dajace sie interpretowad
wyniki. Jednakze prosta modyfikacja sposobu uzycia spektrometru NMR umozliwa postuzenie sie nim w czasorozdzielczych
pomiarach wymagajacych szybkich powtorzer eksperymentu, podobnie jak to byto w przypadku sprytnego uzycia aparatu
fotograficznego przez Muybridge'a.

Glownym zatozeniem metody szybkiej spektroskopii NMR jest ominiecie pewnych punktéw pomiarowych sygnatu, a nastepnie
matematyczne zrekonstruowanie ich przy zatozeniu, ze widmo NMR jest obiektem kompresowalnym. W przypadku widm prébek
ciektych zatozenie to jest zazwyczaj prawda - informacje zawartg w jednym widmie mozna skompresowaé setki razy.
Wykorzystujac ten fakt na etapie pomiaru mozna przyspieszy¢ go wielokrotnie i uzy¢ go jako "klatki filmu" w pomiarze
czasorozdzielczym. Wciaz jednak, taki pomiar moze trwaé zbyt dhugo w poréwnaniu z skalg czasowg badanego zjawiska. Dopiero
zastosowanie techniki czasorozdzielczego prébkowania niejednorodnego, bedacego podstawa tego projektu, pozwala zwiekszy¢
rozdzielczos$é czasowa do kilku sekund.

Czasorozdzielcze prébkowanie opiera sie na podziale zestawu prébek sygnatu w dziedzinie czasu na zazebiajace sie podgrupy i
rekonstrukcji widma z kazdego z nich. W ten sposéb z np. tysigca punktéw pomiarowych mozna otrzymac setki widm bedacych
klatkami filmu obrazujacego przemiany w prébce. Celem niniejszego projektu bedzie rozwoj znajdujacej sie obecnie w
powijakach metody przez stworzenie narzedzi przetwarzania sygnatu, wizualizacji widma i jego analizy online, tj. w trakcie
trwania badanego procesu. Ponadto, metoda zostanie rozszerzona na przeno$ne aparaty NMR, ktérych uzycie jest mozliwe blisko
miejsca prowadzonych reakcji - w laboratorium lub na linii produkcyjnej.



