W obecnych czasach nie wyobrazamy sobie codziennego zycia bez telefonu komérkowego, notebooka, tabletu czy aparatu
fotograficznego. Czesto nie zdajemy sobie sprawy, ze urzadzenia te, a raczej to co je napedza do dziatania, ma niekorzystny
wphtyw na $rodowisko naturalne. Kazde z tych urzadzen do dziatania potrzebuje energii, ktéra jest gromadzona i magazynowana w
matych i wiekszych zrédtach energii tzw. ,,bateriach” czy akumulatorach, ktére po czasie stajg sie odpadem. Te elektrochemiczne
urzadzenia magazynujace energie elektryczng czesto zawieraja nieprzyjazne srodowisku metale, elektrolity i inne materiaty
nieobojetne dla Srodowiska naturalnego. Stad w ostatnich latach coraz wieksza potrzeba wytwarzania produktéw przyjaznych
$rodowisku. Wiele firm na catym $wiecie jest silnie zaangazowanych w idee wytwarzania produktéw przyjaznych dla Srodowiska
naturalnego w ramach trzech aspektow jego ochrony: zapobiegania globalnemu ociepleniu klimatu, efektywnego
wykorzystywania zasob6w naturalnych oraz zarzadzania odpadami chemicznymi. Mozna to zrealizowa¢ zwiekszeniem produkcji
urzadzen o najwyzszej efektywnosci energetycznej i wykorzystywaniem materiatdw pochodzenia naturalnego. Jednym z takich
materiatéw moga by¢ polimery naturalne np. celuloza, chityna, skrobia czy proteiny. Zainteresowanie tg grupa zwigzkdéw rosnie z
roku na rok. Zwigzane jest to ze wzrostem $wiadomosci spoteczenstwa dotyczacej ochrony srodowiska naturalnego oraz tatwym
dostepem i niska ceng tych materiatéw. Nie bez znaczenia jest rowniez rozwdj nowoczesnych metod i narzedzi badawczych, ktére
umozliwiajg badania miktrostrukturalne materiatbw pochodzenia naturalnego. Istotnym jest zrozumienie zwigzku pomiedzy ich
wiasciwosciami a strukturg, pochodzeniem i metodami przetwarzania. Zdobycie tej wiedzy znacznie zwieksza mozliwosci
stosowalnosci i rozwoju materiatéw naturalnych do nowych zastosowan.

Celem niniejszego projektu jest wytworzenie nowej generacji kompozytéw na bazie chitozanu i chityny o specyficznych
wiadciwosciach elektrochemicznych, ktérymi powinny charakteryzowaé si¢ materialy dla urzadzen do magazynowania i
konwersji energii.

Na cel badan skfadajg sie dwa aspekty. Pierwszy dotyczy wytworzenie i modyfikacja materiatow kompozytowych na bazie
chitozanu/chityny w kilku réznych strukturach morfologicznych, takich jak membrany, hydrozele czy zelowe elektrolity
polimerowe z biomateriatbw o réznym stopniu deacetylacji oraz ich charakterystyki strukturalnej, fizykochemicznej i
elektrochemicznej w réznych Srodowiska (organicznym, gtéwnie cieczach jonowych jak i Srodowisku wodnym). Drugi aspekt
dotyczy wytworzenie kompozytéw elektrodowych na bazie otrzymanych wczesniej uktadéw z wykorzystaniem takich materiatdw
elektrodowych jak np. wegiel aktywny, grafit czy spinel. Wybér materiatu elektrodowego zwigzany jest z testowg komorka
pomiarowa (uktadem elektrochemicznym, w ktérym zaplanowano przeprowadzenie charakterystyki elektrochemicznej).

W badaniach planuje sie wykonanie szeregu analiz majacych na celu zbadanie podstawowych wiasciwosci fizykochemicznych i
elektrochemicznych otrzymanych materiatow kompozytowych (biomembran, bioelektrolitow polimerowych i biokompozytéw
elektrodowych) z wykorzystaniem metod spektroskopowych tj. spektroskopia w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR),
spektroskopia odbiciowa (ATR), jako metoda komplementarna z FTIR, spektroskopia Ramana, spektroskopia fotoelektronéw w
zakresie promieniowania X (XPS) dyfraktometria rentgenowska (XRD) oraz skaningowg mikroskopie elektronowg (SEM) czy
transmisyjng mikroskopie elektronowa (TEM), rdéznicowa kalorymetrie skaningowag (DSC). Z technik elektrochemicznych
zastosowane zostang woltamperometria cykliczna (CV), elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna (EIS) oraz metod
chronoamperometryczna i potencjostatyczna.

Podstawowy aspekt niniejszego projektu, wynika ze statego dazenia do zmniejszania kosztow i niekorzystnego wptywu na
Srodowisko naturalne urzadzen codziennego uzytku, przez zastosowanie do ich wytwarzania tanich, biodegradowalnych
materiatdw pochodzenia naturalnego. Koszt badan podstawowych przeprowadzanych w tym celu, cho¢ czesto wysoki, jest
nieporéwnywalnie maty w odniesieniu do ogromnych kosztéw zwigzanych z utylizacjg odpadéw problemowych w kontekscie
ochrony srodowiska (do ktérych z pewnoscig zaliczyé mozna, stosowane na szeroka skale w urzadzeniach codziennego uzytku,
np. baterie czy akumulatory). Wykorzystanie chitozanu jako jednej z wielu pochodnych chityny, ktéra jest drugim po celulozie
wysokotonazowym produktem odpadowym, wydaje sie byé uzasadnione. Nie bez znaczenia sg rowniez tatwos¢ modyfikacji
(tworzac szerokie spektrum pochodnych zwiekszajacych réznorodno$¢ stosowania) i zdolno$é do tworzenia réznych form
strukturalnych.



