Omawiany projekt dotyczy probleméw zwigzanych z badaniami, ktére dotycza analizy matematycznej na przestrzeni wielu
zmiennych zespolonych. W wielu zagadnieniach przejscie z klasycznej analizy matematycznej (rzeczywistej) do analizy
zespolonej utatwia wykazanie i zrozumienie zjawisk, ktore bez tego przejscia pozostawatyby tajemnicze, a natura ich rzeczy
bytaby zagadka. Widoczne to jest juz w problemach tak podstawowych jak te, ktore sg zwigzane z badaniem wiasnosci
wielomianéw i szeregéw liczbowych o czym uczg sie juz studenci na poczatku swoich studiow.

W analizie zespolonej wiele naturalnych obiektéw ma bardzo regularne wtasnosci. Jest to zjawisko odmienne od tego, ktére
wystepuje w przypadku rzeczywistym. Kluczowym w rozwazaniach w zakresie analizy zespolonej jest fakt, ze bardzo wiele
obszaréw (w tym obszary wypukie) w zbiorze liczb zespolonych jest tozsamych (méwimy w takim przypadku o konforemnych
lub biholomorficznych) z kotem jednostkowym - jest to tre$¢ fundamentalnego twierdzenia Riemanna o odwzorowaniu (z X1X
wieku). W przypadku wielu zmiennych zespolonych analogiczne twierdzenie nie zachodzi (znane jest to od podania przyktadu
przez Poincarego przed okoto stu laty). Tym bardziej potrzebna jest umiejetnos¢ klasyfikacji obszaréw tozsamych (w sensie
analizy zespolonej), co prowadzi do definiowania pewnych niezmiennikéw, ktére sa zachowywane przy odwzorowaniach
biholomorficznych. Znanych jest szereg takich obiektéw: funkcji, odlegtosci, wielkosci - w naszym projekcie mowa jest miedzy
innymi o funkcjach zwigzanych z nazwiskami Caratheodory'ego, Kobayashiego, Bergmana, Lemperta, funkcji Sciskajacej.
Jednym z fundamentalnych wynikéw pokazujagcym, ze mozna mowic o analogonie twierdzenia Riemanna w przypadku funkcji
wielu zmiennych zespolonych jest wynik Lemperta (sprzed 30 lat), ktéry méwi, ze w klasie obszaréw wypuktych wiele z
naturalnie rozwazanych funkcji niezmienniczych jest tozsamych.

Celem projektu jest miedzy innymi badanie do jakiej klasy obszaréw mozna uog6ini¢ wyniki Lemperta. Robocza hipteza méwi o
obszarach C-wypuktych - pewnym wariancie uogoélnienia obszaréw wypuktych do sytuacji zespolonej. Kluczowe w projekcie ma
by¢ tez badanie wiasnosci obiektéw niezmienniczych, réwniez blisko powigzane z tym badanie istnienia funkcji o z gory
zadanych wiasnosciach brzegowych na naturalnych (w analizie zespolonych) rodzinach obszaréw (tak zwanych obszarach
pseudowypuktych). Kolejnym elementem naszych badan bedzie stosowanie metod analizy zesolonej do badania bardzo
niezwyktych (czyt. wyjatkowo nieregularnych) obiektow rzeczywistych - funkcji ciagtych nigdzie nier6zniczkowalnych, ktérych
istnienie znane jest od XIX wieku.

Poruszane w projekcie tematy sa wazne w teorii funkcji wielu zmiennych zespolonych i powigzane z istotnymi problemami
rozwazanymi przez najwybitniejszych specjalistdw analizy zespolonej (np. problem Diedericha-Ohsawy, hipoteza Suity). Prace
dotyczace tych problemoéw ukazujg sie w najwazniejszych czasopismach matematycznych $wiata (Annals of Mathematics,
Inventiones Mathematicae) i proba zrozumienia i odpowiedzi na stawiane pytania zainteresuje szerokie grono wybitnych
uczonych. Z kolei funkcje ciaggte, nigdzie nier6zniczkowalne fascynujg matematykdéw od momentu wykazania ich istnienia -
systematyczne przedstawienie teorii zwigzanej z nimi zainteresuje szereg matematykow (i nie tylko) specjalizujacych sie w
najrozniejszych dziatach nauki.



