Celem projektu jest okreSlenie czasowej i przestrzennej zmiennosci zwigzkéw allometrycznych miedzy wybranymi abiotycznymi
i biotycznymi elementami badanych systemdw zlewniowo-jeziornych. Okre$lona zostanie czasowa i przestrzenna (miedzy
obiektami) zmiennos¢ zwiazkow allometrycznych wielkosci tadunku obcigzajacego jeziora a akumulacjg fadunkéw w wodach
jeziornych. Prze$ledzone zostang procesy hydrologiczne (doptyw, zasilanie podziemne, tempo wymiany wody...) i ich rola w
ksztattowaniu stanu chemicznego wad jeziornych. Ponadto obliczony zostanie zasieg hydrochemicznego oddziatywania ciekow
zasilajacych i drenujacych badane jeziora. Okreslony zostanie rowniez wptyw powyzej badanych cech na liczebno$¢, biomase i
kondycje wybranych organizméw wodnych.

Badania dotycza okreslenie zwigzkéw przyczynowo skutkowych ksztattujacych jakosé waéd jezior Pojezierza teczynsko-
Wiodawskiego: Usciwierz, Bikcze, Rotcze i Sumin. Projekt zaklada realizacje szerokiego spektrum badan podstawowych, ktore
Znaczaco poszerza wiedze na temat funkcjonowania poleskich systeméw zlewniowo-jeziornych. Plan badan zaktada dwuletni cyk
pomiaréw terenowych, w trakcie ktérych uzyskane zostang podstawowe a) dane hydrologiczne: dobowe stany i przeptywy waod
ciekoéw zasilajacych i drenujacych badane Jeziora Usciwierskie, dobowe stany wod jeziornych, dobowe wielkosci wskaznikéw
doptywu i odptywu, dobowe wielkosci retencji wodnej w misie jezior b) dane fizykochemiczne uzyskane w cyklu pomiarowym
dwukrotnym w miesigcu: stezenia fosforu catkowitego, ortofosforanéw, azotu amonowego, azotanéw, azotyndw, ogdlnego wegla
organicznego, siarczandw, twardosci catkowitej w wodach jezior i 12 ciekdw zasilajacych i drenujacych jeziora, temperatura wod
jeziornych, pH, redox, natlenienie wod, PEW, widzialno$¢ krazka Secchiego, ¢) hydrochemiczne: dwutygodniowe wielkosci
fadunkdéw jonowych transportowanych do mis jeziornych i wynoszone ze zlewni, wielkosci retencji jonowej (dodatniej badz
ujemnej) w misie badanych jezior d) hydrobiologiczne: stezenie wegla, azotu i fosforu w organizmach wodnych, biomasa i
liczebnos¢ zooplanktonu. Zebrany materiat pozwoli na okre$lenie liczbowej sity zwigzkéw zachodzacych miedzy poszczegéinymi
czesciami uktadu zlewniowo-jeziornego.

Za podjeciem proponowanej tematyki przemawiato kilka czynnikéw. Planowane badania koncentruja sie na ujeciu akwendw i ich
zlewni w jeden system zlewniowo-jeziorny, i odejsciu od klasycznego sposobu badania kazdej sktadowej systemu jako odrebnej
catosci. Jeziora Leczynsko-Wihodawskie cechuje ub6stwo hydrologicznych i hydrochemicznych informacji, tak wiec szczegétowo
zakrojony program badawczy stanowit bedzie znaczacy wkiad wiedze o regionie. Zastosowanie znanego i uznanego w literaturze
biologicznej zjawiska allometrii (ktérego niewiatpliwg zaletg jest prostota i obiektywizm wynikéw) w badaniach zwigzkow
zachodzacych w uktadach zlewniowo-jeziornych moze stanowi¢ przyczynek do kontynuacji tego podejscia w innych obszarach
pojeziernych.

Uktady zlewniowo-jeziorne to skomplikowane systemy wymiany materii i energii. To charakterystyczny ukfad dwuwymiarowy
ktéry jest ztozony z czesci terygenicznej (obszar alimentacji jeziora) i akwalnej (misa jeziora). Granicg tych dwéch podsystemdw
jest linia brzegowa. Po akwalnej stronie granicy uktadu zlewniowo-jeziornego dominujg procesy wewnatrzmisowe (autonomiczne
i wymuszone), ktore okreslajg poziom transformacji jonowych waéd. Podstawowe znaczenie majg substancje biogenne (ktére sa
przyczyna postepujacej eutrofizacji wdd) oraz (Klein, Koelmans 2011) fluwiodynamika zlewni okre$lajaca procesy misowe, np.
wymiane wody, oraz stopier i tempo transformacji jonowych (Lee et al. 2009, Liu et al. 2011). Proces transformacji i translokacji
jonowych w uktadach zlewniowo-jeziornych jest modyfikowany takze przez zmiany warunkéw na granicy ukladéw
hydrochemicznych, otwartego i zamknietego oraz fluwialnego i limnicznego. Kolejnym czynnikiem wptywajacym na stopien
transformacji i translokacji jonowych w ukladzie zlewniowo-jeziornym jest podatno$¢ hydrogeochemiczna skat budujacych
zlewnie na proces denudacji oraz czas kontaktu wdd inicjalnych ze skatami. Finalna jako$¢ wod jeziornych jest wigc koricowym
efektem cyklu rozpuszczania mineratéw i transportu jonéw do misy, stanowigcej lokalng baze drenazu. Strone zlewniowa
reprezentuje dynamiczny, ztozony i diutotrwaty proces akumulacji substratéw (mineratow skatotworczych), a nastepnie ich
rozpuszczanie oraz wedréwka do granicy terygenicznej czesci systemu.

Ze wzgledu na ztozono$¢ procesdw cechujacych te systemy, czesto badania koncentrujg sie na jednej jego czesci: obszaru
alimentacji jeziora lub misie jeziornej. Proponowany projekt badawczy zaktada okreslenie zwigzkéw allometrycznych miedzy
poszczegblnymi elementami uktaddw zlewniowo-jeziornych. Jest to zupetnie nowe podejscie do znanego w literaturze pojecia
allometrii. Projekt zaktada wykorzystanie allometrii w badaniach jezior w nowym, znacznie szerszym niz dotychczas znaczeniu.
Planowane badania bedg miaty wiec charakter nowatorski dla dyscypliny Nauk o Ziemi. Proponowany program badawczy
pozwoli na wielowymiarowe analizy zaleznosci i wskazanie czynnikéw odrézniajacych ilosciowo i jakosciowo badane obiekty. W
kazdym z obiektdw w sposéb obiektywny, tg samg metoda, okre$lone zostang po raz pierwszy sity zwigzkéw miedzy
parametrami hydrologicznymi, hydrochemicznymi i hydrobiologicznymi. Proponowane podejscie do badan uktadéw zlewniowo-
jeziornych takze jest rzadko spotykanym w literaturze przedmiotu. Zakkada ono holistyczng analize proceséw ksztattujacg jakosé
wod, obejmujacg zaréwno terygeniczng cze$¢ uktadu, mise jeziorng az po drenaz akwenu i jego hydrogeochemiczne
oddziatywanie (zasieg stref hydrochemicznych). Po raz pierwszy dla Jezior teczynsko-Wihodawskich okre$lona zostanie a)
wielkosé retencji jonowej w misach jeziornych oraz przeanalizowana jej zmienno$¢ czasowa i przestrzenna c) zalezno$¢ miedzy
wielkoscig retencji jonowej w wodach jeziornych a kondycja organizméw wodnych d) sile zwigzku miedzy wielkoscig retencji
jonowej a liczebnoscia i biomasa organizméw wodnych.

Planowane badania dostarczg informacji naukowych ktére w sposdb istotny poszerza obecna wiedze w zakresie badan
podstawowych. W $wiatowej literaturze badania zwiazkéw allometrycznych koncentrujg sie na okresleniu zaleznosci np. wielkos¢
organizmu i jego masa lub objetos¢. Brak jest informacji na temat relacji allometrycznych miedzy wielkoscig wskaznikéw
hydrologicznych a iloscig i jakoscig organizméw wodnych. Zakres badan dostarczy réwniez istotnych wiadomosci na temat
wielkosci i dynamiki retencji jonowej w wodach jeziornych jak i stezenia wegla, fosforu i azotu w organizmach planktonowych.
Jest to réwniez podejscie niespotykane w literaturze przedmiotu, przyczyniajace sie rozwoju nauki o jeziorach — limnologii.

W odniesieniu do Jezior teczynsko-Wihodawskich proponowane badania nalezy okresli¢ jako nowatorskie. Dotychczasowe
badania zaréwno hydrochemiczne jak i hydrobiologiczne bazowaty na stezeniach jonéw w wodach jeziornych. Stezenie, jako
chwilowa warto$¢ bezwzgledna, nie jest jednak najlepsza miarg do analiz interakcji miedzy poszczegdlnymi elementami
ekosystemu, jakim jest uktad zlewniowo-jeziorny. Dlatego tez plan badai bazuje na tadunkach, uwzgledniajacych zaréwno
element iloSciowy (wielkos$¢ natezenia przeptywu, objetos¢ misy jeziornej) jak i jakoSciowy (stezenie jonu).
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